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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania og6élne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach przebudowy drogi wewngtrznej w
miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczgta.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowijzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen 1 innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz
robot.

1.4.13. Materialy — wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14.1.Warstwa $cieralna — gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

1.4.14.2.Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng, a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.14.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

1.4.14.4. Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.14.5.Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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1.4.14.6.Podbudowa pomocnicza — dolna czg¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.14.7. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.14.8. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1.4.14.9. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi Iub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robodt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.24. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili ostatecznego odbioru robot. Uszkodzona lub znoszone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego — Dokumenty przetargowe, dokumentacja projektowa, SST,
- Wykonawcy — Projekt oznakowania na czas prowadzenie robot.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé:
Umowa,
Oferta,
Specyfikacje techniczne,
Dokumentacja projektowa,
Kosztorys ofertowy,
Inne dokumenty stanowigce cze$¢ umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

A e e

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen Iub
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ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial InZyniera. Inzynier moze polecié¢, aby pojazdy niespetniajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robodt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiagzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty 1 wystapia opéznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrag nalezy
zwickszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkltad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawg akceptacji okre§lonej partii materiatow pod
wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier begdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢

produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robodt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0godlnag opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéOb zapewnienia bhp,
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- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szezegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

InZzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

InZzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektows i SST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- Aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
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- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementdéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robédt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigeznej ptatnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady oKkreslania iloSci robét i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako
dhlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiodr czegsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawsa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszt dostosowania si¢ do wymagan ogdlnych,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-00.00.00
oraz projekt tymczasowej organizacji ruchu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych poszczegdlnych pozycji
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z

pdzniejszymi zmianami.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej wykonywanych w ramach przebudowy drogi wewngetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w
gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
projektowanej drogi, a nastgpnie wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej po zakonczeniu robot.
Dlugosc¢ projektowanej osi drogi wynosi facznie 546 m.
Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:
- wyznaczenie sytuacyjne punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie osi zjazdow, doj$¢ do posesji, fragmentow chodnikow,
- Wyznaczenie usytuowania przepustow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi
przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze
zglaszaé roboty i pobiera¢ materialty z PODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby S$redni biad niwelacji po
wyrdéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiagzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie oraz km (kilometr)
powykonawczo zinwentaryzowane;j trasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Spos6b odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km odtworzenia trasy i punktéw wysokos$ciowych obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie osi zjazdow, doj$¢ do posesji, ewentualnych chodnikow,

- wyznaczenie usytuowania przepustow,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena 1 km geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obejmuje:
- pomiar powykonawczy w terenie,
- opracowanie kameralne dokumentacji oraz wszelkie optaty z tym zwigzane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog wykonywanej w ramach przebudowy drogi
wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni asfaltowej, kostkowej i z ptyt chodnikowych,

- elementdéw przepustow,

- kraweznikoéw betonowych,

- obrzezy betonowych

wraz z odwozem pozyskanych materialow rozbiérkowych na miejsce sktadowania.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- frezarki,
- mloty pneumatyczne lub hydrauliczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbioérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw dréog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST Iub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiorka elementow drog jest:

- 1 m? (jeden metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni danego rodzaju,

- 1 m (jeden metr) rozebranego przepustu,

- 1 m® (jeden metr sze$cienny) rozbieranej $cianki czolowej przepustu lub fundamentu,
- 1 m (jeden metr) dlugos$ci rozbieranego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
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wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni (lub sfrezowanie) wraz z ew. podbudowg lub zdjgcie ptyt drogowych

Zurawiem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego ich uzycia,
zatadunek na $rodki transportowe,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

odwoz do miejsca sktadowania na odlegtos¢ do 1 km.

b) dla rozbiodrki przepustu:

wyznaczenie przepustu do rozbiorki,

wykonanie wykopu nad przepustem,

demontaz przepustu wraz z ewentualnym rozkuciem warstwy otuliny betonu,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego ich uzycia,
zatadunek na $rodki transportowe,

wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

0odwoz do miejsca sktadowania na odlegtos¢ do 1 km.

¢) dla rozbiorki $cianki czotowej i fundamentu:

wyznaczenie miejsca do rozbiorki,

wykonanie wykopu w s3siedztwie rozbieranego elementu,

rozkucie $cianki lub fundamentu,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego ich uzycia,
zatadunek na $rodki transportowe,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

odwoz do miejsca sktadowania na odlegtos¢ do 1 km.

c) dla rozbiorki kraweznika 1 obrzeza:

wyznaczenie odcinkéw do rozbidrki,

odkopanie kraweznikow,

rozbidrke kraweznikow

ew. rozkucie i rozbiorke tawy,

demontaz czgsci przelotowej przepustu,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego ich uzycia,
zatadunek na $rodki transportowe,

wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

odwoz do miejsca sktadowania na odlegtos¢ do 1 km.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i

BN-77/8931-12

kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych wykonywanych w ramach przebudowy drogi wewngtrznej w miejscowosci
Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta. Zakres robot obejmuje
zdjecie warstwy gruntu urodzajnego, wykonanie wykopow pod nowa konstrukcje nawierzchni, wykonanie
niezbednych nasypoéw z gruntu piaszczystego, dowiezionego oraz odwoéz pozyskanego nadmiaru gruntu na
miejsce sktadowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéow.

1.43. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na §ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
Iub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

gdzie:
04 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszcngolme Tednos Grupy gruntéw
Lp. me tki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wlasciwosci Y 2 Y
malo
wysadzinowe
UMOSZ glina piasz-
S czysta zwiezta,
niegliniasty . . .
Wi piasek pylasty glina zwiezta,
. zwietrzelina glina pylasta
pospoika - .
. . gliniasta zwiezla
1 | Rodzaj gruntu piasek gruby . oy
. ; . rumosz gliniasty | i, it piaszczys-ty,
piasek $redni L2 ;
. zwir gliniasty it pylasty
piasek drobny , L
suzel pospotka gliniasta bardzo
nierozpadow wysadzinowe
P y piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
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glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
Zawarto$¢
) czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.
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5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoS$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okre§lono w punkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
) Pomiar szerokosci dna
TOWOW . . .
Pomiar rzednveh Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
3 owierzchnfkoy usu poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 10 m na
p Ziemne Orp prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m na
" Porniar pochyl;gnia skarp hukach oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
Pomiar rownosci
5 . .
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 10 m
powierzchni korpusu lub dna oraz w punktach watpliwych
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rowu

Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej utozonej
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
350 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzg¢dnych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoSciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow, dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztalcenia 1o, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy niespelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych lub 1 m® odwiezionego
gruntu na miejsce sktadowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano szczegétowo w SST D-02.01.01 oraz SST D-02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
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gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych wykonywanych pod nowa konstrukcje nawierzchni w
ramach przebudowy drogi wewngtrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.. Zakres robot obejmuje
zdjecie warstwy gruntu urodzajnego, wykonanie wykopow pod nowa konstrukcj¢ nawierzchni jezdni, zjazdow,
dojséc¢ do posesji oraz chodnikéw wraz z odwozem na miejsce sktadowania pozyskanego nadmiaru gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnos$ci gruntu

Zaggszczenie 1 nosnos$¢ gruntu w wykopach oraz miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) oraz wtornego modutu odksztatcenia
(E»), ktdre podane sg w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia i wtornego modutu odksztatcenia w wykopach i
miejscach zerowych robdt ziemnych
Minimalny wskaznik zageszczenia i wtorny modut odksztatcenia dla

drog:
Strefa korpusu Wymagane warto$ci
Wskaznik zageszczenia w ~0.97
poziomie dna wykopu -
Wtérny modut odksztatcenia En w > 75 MPa

poziomie dna wykopu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- sposob odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zaggeszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr szeScienny) wykonanego wykopu wraz z odwozem nadmiaru gruntu

na odlegtos¢ do 1 km.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3> wykopu w danym rodzaju gruntu koparkami z transportem urobku samochodami
samowyladowczymi na odlegtos¢ do 1 km obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad na odlegtos¢ do 1 km, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, transport na odlegtos¢ do 1 km wraz z roztadunkiem,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

biezace i stale oczyszczanie nawierzchni z gruntu wynoszonego na kotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych — nasypow — wykonywanych w ramach przebudowy drogi wewnetrznej w

miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczgta.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta. Zakres robot przy
wykonywaniu nasypow dotyczy wykonania nasypow w miejscu istniejacych rowow przy poszerzaniu korpusu

drogowego pod chodnik.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205:1998 [4].

Grunty 1 materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne L ..
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz skaliste migkkie skalistym beda wypetione
grunty kamieniste, gruntem lub materialem
zwietrzelinowe, rumosze | 2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
i otoczaki gliniaste - gdy beda wbudowane w
) miejsca suche lub
2. Zwiry 1 pospotki, 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
rowniez gliniaste gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i
Nadole |y pyiy powierzchniowych
3. Piaski grubo, $rednio i - do nasypdw nie wyzszych
warstwy S S . .
, drobnoziarniste, 4. Piaski prochniczne, z niz 3 m, zabezpieczonych
nasypow naturalne i famane wyjatkiem pylastych piaskow przed zawilgoceniem
ponizej strefy Oy .
. prochnicznych - w miejscach suchych lub
przemarzania Lo - :
4. Piaski gliniaste z przejsciowo zawilgoconych,
domieszka frakcji 5. Gliny piaszczyste, gliny i | - do nasypow nie wyzszych
zwirowo-kamienistej gliny pylaste oraz inne o wi, niz 3 m: zabezpieczonych
(morenowe) o <35% przed zawilgoceniem lub po
wskazniku réznoziarnis- ulepszeniu spoiwami,
tosci U215 6. Gliny piaszczyste zwiezle, - gdy zwierciadlo wody
_ gliny zwigzte i gliny pylaste gruntowej znajduje si¢ na
5. Zuzle wielkopiecowe | zwiezle oraz inne grunty o glebokosci wigkszej od
i inne metalurgiczne ze | granicy plynnosci wi od 35 kapilarnosci biernej gruntu
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starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego

podtoza

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do

ponizej 2% studzenia (do 5 lat) 5%
9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypetnione

materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospolki 2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly - pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,

takimi jak: cement, wapno,

2. Piaski grubo i

$rednioziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci

Na gorne 3. Trohupki przyweglowe mniejszej niz 35% aktywne popioty itp.
wars"cwy P rzepa.loqc.: zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo-
nasypow w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego
strefie mniejszych od 0,075 & &
przemarzama mm 6. Wysiewki kamienne
4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawaﬂ2501 frakcji
L itowej >2%
uziarnieniu I
odpowiadaiacym - drobnoziarniste i
P Jacyr 7. Zuzle wielkopiecowe i | nierozpadowe: straty masy do
pospotkom lub zwirom . . o
inne metalurgiczne 1%
- 0 wskazniku no$nosci
8. Piaski drobnoziarniste Wnos>10
W wykopach i
miejscach ' ' Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe : (cementem, wapnem,
. wysadzinowe . . .
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajéw gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zagegszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
. , R s : . - gio
Rodzaje urzadzen zwiry, pospotki it i kamieniste przydatnosei
zaggszcezajacych grubos$¢ | liczba | grubosé | liczba | grubos$c | liczba maszyn
warstwy | przej§¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$é
[m] n *E* [m] n ¥ [m] n ***
Walce statyczne gtadkie* O’é; ° 1 4dos 0’5; ° | 4dos O’(i;i ° 1 4dos 1)
Walce statyczne - - 0,2do [ 8do12 | 0,2do | 8do 12 2)
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okolkowane* 0,3 0,3

Walce statyczne ogumione* 0’5 g ° 1 6do8 0’3 20 6 do 10 - - 3)

Walce wibracyjne 0,4 do 0,2 do 0,3 do

aladkie** 0.7 4do8 0.4 3do4 0.6 3do5 4)

Walce wibracyjne 0,3 do 0,2 do 0,2 do

okolkowane** 0,6 3do6 0,4 6 do 10 0,4 6 do 10 3)

Zageszczarki wibracyjne®* 0’3 g ° | 4dos - - 0’5 g ° | 4dos 6)
e . 0,2 do 0,1 do 0,2 do

Ubijaki szybkouderzajace 0.4 2do4 0.3 3do5 0.4 3do4 6)

Ubijaki o masie od 1 dq 1.0 2.0 do 4 do 19 1.0 do 3 do 6’ 1,0 do 3 do 6’

Mg zrzucane z wysokosci 3.0 uderzen 4.0 uderzen 50 uderzen

od5do10m ’ w punkt i w punkt ’ w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robédt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkroétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glegbokos$¢, na jaka nalezy ocenié¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wilaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy o
wysokosci, m Kategoria ruchu KR1
do?2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltgboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéow i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdow i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o roznych wlasciwoséciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubos$ci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu matlo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio> 6 x 10 = m/s i wskazniku roéznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczowym

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6ot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiaggnigcie
Ww nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, 4 %
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej dtugos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
nasypu Kategoria ruchu KR1
Nasyp pod poboczami i na poszerzeniach 1,00

Jako =zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej warto$ci [ >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartos$ci I <1,0,

- dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtérnie zaggscié. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow
Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwo$ci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczgsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegblnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre§lono
inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odkladow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
- zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,
- odwodnienia,
- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegb6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowsq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

(1],

- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okre§lonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow

w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr sze$cienny) wykonanego i zageszczonego nasypu.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢gciu warstw gruntOw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypoéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- ew. zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,

- wykonanie schodkowania w przypadku poszerzania nasypow,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszcezenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.03. PRZEPUSTY

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
przepustow wykonywanych w ramach przebudowy drogi wewnetrznej potozonej w miejscowosci Stare
Siedlisko w gminie Wilczgta.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustow z Dokumentacjg Projektowa. W projekcie przewidziano wykonanie nastg¢pujacych
przepustow:
- przepustow z rur spiralnie karbowanych z HDPE o $rednicy 0,4 m pod zjazdami,
- przepustu z rur spiralnie karbowanych z HDPE o $rednicy 0,6 m pod trasg zasadnicza,
- wykonanie fundamentéw przepustu z kruszywa naturalnego,
- wykonanie umocnienia wlotow i wylotow przepustéw brukiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego
i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobrag odpornos$cia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST

oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot objetych niniejsza SST sa:

- dwuscienne rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o sztywno$ci obwodowej min. SN 8 oraz
elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty
technicznej,

- materiat, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7],
o uziarnieniu 0+31,5 mm,
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- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, tj.
kamien brukowiec,
- cement i piasek na podsypke.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu. Podloze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace
spoczywanie rury na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2
m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktadaé warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywa¢ z podpoérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac
ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych
materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w p.2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np:
- koparkg na podwoziu ggsienicowym lub kotowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?®, ewentualnie koparko-
fadowarka,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,
- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany re¢cznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podloze. Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigeej niz 1 m rury wystawato poza
obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa przepustéw z rur HDPE obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
4. ulozZenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwoch rur ztagczka (w przypadku rur PP faczenie moze odbywac si¢ sposobem kielichowym),
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5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu. Wykonanie wykopow
powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu i studnie powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+31,5 mm, bez
zanieczyszczen. Podsypke nalezy zageSci¢ do wartosci 0,98 Proctora normalnego. Przy ukladaniu rur
karbowanych gérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogtly
swobodnie si¢ w niej zaglebié.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkow rur.
Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
- ulozeniu na tawie ztaczki,
- potozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,
- zamknigciu ztaczki,
- zatozeniu w zlaczce paskdéw lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami. Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob,
aby nie zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka
wspierajaca. Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu (o ile nie koliduje
to z konstrukcja nawierzchni) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o
wskazniku réznoziarnistosci U > 5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci maksimum 30 cm,
- zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w
pozostalej strefie,
- ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
- ze zwroOceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczala wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
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Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cz¢$¢ nasypu mozna wykonac z
materiatéw okreslonych w ST D-02.00.00. Szczegoélnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca
przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa. Material na podsypke wspierajaca
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+31,5 mm dla lawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec nalezy uktada¢ zaprawie cementowo-piaskowej. Brukowiec uklada si¢ ,pod sznur”
naciagni¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly sie¢ i
nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej, szczeliny nalezy wypetnicé
zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8.2. Zakonczenie wylotow $ciankami prefabrykowanymi

Konce przepustow pod zjazdami nalezy zakonczy¢ Sciankami prefabrykowanymi o ksztatcie zgodnym z
KPED 03.95. Scianki powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30. Powierzchnie $cianek
stykajace si¢ gruntem nalezy zabezpieczy¢ srodkiem do izolacji przeciwwilgociowych.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robodt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
- niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonywaé w trakcie robot sa nastepujace:
- lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robdt z dokumentacja projektows — 1 raz wg punktu 5
i dokumentacji projektowej,
- wykonanie wykopdw — na biezaco wg punktu 5,
- wykonanie fundamentu (fawy) przepustu lub studni — na biezaco wg punktu 5,
- ultozenie rur przepustu na lawie — na biezaco wg punktu 5,
- zasypka przepustu — na biezaco wg punktu 5,
- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu — na biezaco wg punktu 5,
- wykonanie rob6t wykonczeniowych — na biezaco wg punktu 5.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) wykonania przepustu danej $rednicy z rur HDPE,
- m? (metr sze$cienny) wykonania fawy fundamentowej z kruszywa naturalnego,
- m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia wlotow i wylotow brukiem,
- szt. (sztuka) zakonczenia przepustu pod zjazdem $ciankg prefabrykowana.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie tawy fundamentowej,
- wykonanie zasypki przepustu
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu danej $rednicy z rur HDPE obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu i zagospodarowanie lub odwo6z ewentualnego nadmiaru gruntu,

- przygotowanie podtoza,

- ew. rozkucie istniejacej Scianki czotowej przedtuzanego przepustu,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- utozenie rur wraz z niezbednymi potaczeniami z istniejacymi fragmentami przepustow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena 1 m*® wykonania fawy fundamentowej z kruszywa naturalnego obejmuje:

- odwodnienie wykopu na czas wykonania fundamentu,

- profilowanie i zaggszczanie podtoza wg Specyfikacji Techniczne;j,

- dostarczenie kruszywa,

- wbudowanie kruszywa i zaggszczanie wg Specyfikacji Technicznej,

- wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej

Cena wykonania 1m? umocnienia wylotow poprzez brukowanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 szt. umocnienia wylotu prefabrykowang scianka czotowa obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

- ew. pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,
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- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne Specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
10.2. Normy
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
11. ZALACZNIKI
ZAYACZNIK 1
RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystyka rur polipropylenowych PP

Rury do przepustoéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscig na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong
odporno$cia na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z
otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.
Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatlcona w formie spiralnego
karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwiekszajacego si¢ ze wzrostem srednicy (rys. 1).
Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur na
Sciskanie, w polaczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypehlienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprgzen pierScieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa. Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30%
obcigzen zewngtrznych, a pozostatg czeg$¢ obciazen — przez otaczajacy grunt. Diugosé wytwarzanych odcinkéw
rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢ za pomocg elementow w
formie zlaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istnieja rézne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury (rys. 2).

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

- montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,

- sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

- rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czolowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

- przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie
wymaga robot izolacyjnych,

- montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

- istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie
zimowym.
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ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubosc¢
nadsypki, facznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 ~ 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze
niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, Ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podilozu gliniastym lub namulach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospdtki o maksymalnej $rednicy ziaren
31,5 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztgczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby
podsypke utozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcje
podsypki zaleca si¢ wykonywacé na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonaé na cze¢sci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod
catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur
Dhugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przeciecia przepustu z
osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Sciecia).
Laczenie dwoch odcinkdéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej konce nastepnie
dociska si¢ paskami lub §rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9. Pozostata czgs$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé¢ wedtug zasad okreslonych dla
gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymalosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien.
Nie ma potrzeby wykonywania §cianek czolowych przy przepus$cie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna
rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustéw o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie
zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI

(wg producenta rur)
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L

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A"

o
L]

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gornej czgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielne;,
¢) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy ztaczek)
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00

Rys. 3. Dwa odcinki rur potagczone ztagczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej faczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

StABY GRUNT GEOWLOKNINA
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie
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NAJNIZSZY MOZLIWY

POZIOM WODY
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POZIOM WODY
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> [o—
‘ >50m >10m PODSYPKA

Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

7 .
NASYP .,

V7
¥

R

PLANOWA ZtACZKA

S

1
L-tgot

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZenia rury (przepustu)
« - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
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v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2> 0,25m D D/2 >0,25m

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2) . . .
' w miejscu ztaczki min. 0,10 m

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztaczki min. 0,10 m
3 grubos$¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

A I DARN

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementow z
betonowej kostki brukowej lub kamienia
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D-04.01.01. KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza pod konstrukcje nowych nawierzchni wykonywanych w
ramach przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem podioza zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zwigzku z
przebudowg drogi wewngtrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta, tj.:
- profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod konstrukcje nawierzchni nowej jezdni i poszerzen,
- profilowaniem i zaggszczaniem podioza pod konstrukcj¢ nowych zjazdow, dojs¢ do posesji i
chodnikow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza pod konstrukcje nawierzchni
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek podsiebiernych z gladka tyzka,
- rowniarek,
- matych spycharek gasienicowych,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
- beczkowozow do regulacji wilgotnosci optymalne;.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
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Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesdniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podiloza. Zaleca sie, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia 1 wtornego modutu odksztatcenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) oraz wtornego modutu odksztatcenia (E,)

Minimalny wskaznik zageszczenia i wtorny modut odksztatcenia dla
drog:

Strefa korpusu Wymagane warto$ci

Wskaznik zageszczenia w
poziomie dna wykopu
Wtérny modut odksztatcenia Eip w
poziomie dna wykopu

>0,97

>25 MPa

Takie same minimalne parametry podtoza gruntowego pod warstwa mrozoochronna nalezy osiagna¢ na
obszarze chodnikow.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robodt
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc.zegolrlner'ue badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiar6w
1 [ Szeroko$¢ koryta co 10 m
2 | Réwnos¢ podiuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna col0m
4 | Spadki poprzeczne * col0m
5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksgtajt owanie ost w co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ¥
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 350
gruntu podloza m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieré6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Iub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [S] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poré6wnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podloza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i

powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza
gruntowego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podioza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad wraz z
ewentualnymi optatami za sktadowanie,

- profilowanie dna koryta lub podifoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronej w ramach przebudowy drogi
wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczgta.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare
Siedlisko w gminie Wilczgta. Zakres prac przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o nastgpujacej
grubosci:
- 20 cm — pod nawierzchnia zjazdow,
- 10 cm — pod nawierzchnig nowych fragmentéw chodnikéw i dojs¢ do posesji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sa:
- mieszanki niezwigzane lub grunty niewysadzinowe naturalne lub antropogeniczne,

2.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych lub gruntéw niewysadzinowych

Mieszanki niezwigzane lub grunty niewysadzinowe do wykonania warstw mrozoochronnych,
odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:

Dys
dss >
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

U= L) >5
dig
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Materiat ~ stosowany do  warstwy mrozoochronnej powinien posiada¢  wspotczynnik
wodoprzepuszczalno$ci k o warto$ci co najmniej 5 m/dobe.

¢) pozostale wymagania dla mieszanek niezwigzanych do zastosowania w warstwie mrozoochronnej:
e uziarnienie — od 0/8 do 0/63,

zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych — Cyg,

maksymalna zawarto$¢ pytlow w warstwie — UFs,

odporno$¢ na rozdrabnianie — LANg,

wskaznik piaskowy SE, co najmniej — 35%,

mrozoodporno$¢ — Fio,

wskaznik CBR, co najmniej — 20%.

d) pozostate wymagania dla gruntow do zastosowania w warstwie mrozoochronne;j:
e zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm — minimum 5%,
e maksymalna zawarto$¢ czastek przechodzacych przez sito 0,063 mm w warstwie — 15%,
e wskaznik CBR, co najmniej — 20%.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparko-tadowarki lub lekkiej spycharki,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport Kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wickszych, niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu koparko-tadowarki
lub lekkiej spycharki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy mrozochronnej, odsgczajacej
lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej, odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa mrozoochronna, odcinajaca i odsaczajagca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtoérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2. Warto§¢ wtornego modulu odksztalcenia na gornej powierzchni warstwy
mrozoochronnej w przypadku stanowisk postojowych nie moze by¢ mniejsza niz 50 MPa.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronnej po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej, odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszc.zegoh.nerrne badaf Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ warstwy co10m
2 | Rownos¢ podtuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna co 10 m
4 | Spadki poprzeczne co10m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksgtajtowame ostw co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach

planie

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 | Grubo$¢ warstwy niz raz na 90 m?
Przed odbiorem:

3 Zaggszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

kruszywa rzadziej niz raz na 90 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6znic¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej, odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieré6wnos$ci poprzeczne warstwy mrozoochronnej, odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4
metrowg tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej, odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych Iub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
faczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko§¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyroéwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1,0. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje
si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wartosé¢
wtornego modutu odksztalcenia na gornej powierzchni warstwy mrozoochronnej nie moze by¢ mniejsza niz 50
MPa.

Wilgotno§¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej o danej grubosci zawiera:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakos$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i fatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
oczyszczenia 1 skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy drogi wewnetrznej w
miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
a) oczyszczenie i skropienie warstwy wyrownawczej przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,
b) oczyszczenie i skropienie istniejacej nawierzchni asfaltowej lub poszerzen przed ulozeniem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
Zakres wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania Ogoélne” punkt 2.

2.2. Materialy do skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy z kruszywa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B10 ZM/R,
b) do skropienia warstw asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Inzynier zaakceptuje do skropienia tylko emulsje z wytworni posiadajacej wdrozony system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spelnia¢ wymagania dotyczace
zakresu kontroli i minimalnej czgstotliwosci badan okre§lone w WT-3.

Badania Typu emulsji nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich cech wyszczegdlnionych w tablicy 1.

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji niemodyfikowanych stosowanych do potaczen
miedzywarstwowych wg PN-EN 13808:2013

Lp. Wiasciwosci C60B3ZM C60B10 ZM/R
Lepkos¢ — czas wyptywu dla ¢2 mm w 40°C, ) )
! wg PN-EN 12846-1, s 15-70 15-70
5 Wptyw wody na adhezje¢ lepiszcza, NR > 75
wg PN-EN 13614, referencyjne kruszywo — bazalt, % -
Indeks rozpadu (piasek Forshammer),
3 | wg PN-EN 13075-1, g/100g 70-135 NR
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4 Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, NR <
wg PN-EN 12848, g
Zawartos¢ lepiszcza,

> | wg PN-EN 1426, % 8 -62 8 -62
Pozostatos¢ na sicie #0,5 mm

b 9 < <

6 wg PN-EN 1429, % m/m 0.2 <02

7 Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania, <02 <02
wg PN-EN 1429, %

Asfalt odzyskany przez odparowanie i stabilizowany, wg PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C,

8 | we PN-EN 1426: 0,1 mm = 100 = 100
Temperatura migknienia PiK,

9 | wg PN-EN 1427, °C 243 243
Energia kohezji,

10| o PN-EN 13589 i PN-EN 13703, J/em? NR NR
Nawro6t sprezysty w 25°C,

| o PN-EN 13398, % NR NR

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Emulsja w zbiorniku musi by¢ zabezpieczona przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody. Zaleca si¢ magazynowac emulsje w
zbiornikach wyposazonych w posrednie urzadzenia grzewcze.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta. W
szczegblnosci dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarki z lanca do sprezonego powietrza,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

- rowniarki lub koparki z lyzka bezzebng do usunigcia grubej warstwy zanieczyszczen, lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej. System
sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkosci
skrapiarki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych
lepiszczy. Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigeciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia stwardniate niedajace si¢ usunaé mechanicznie, nalezy usunac recznie za
pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, warstwa
nawierzchni powinna by¢ oczyszczona sprezonym powietrzem.

Podbudowa z kruszywa powinna by¢ szczegélnie doktadnie oczyszczona za pomoca migkkich szczotek
mechanicznych w celu usunigcia z powierzchni kruszywa frakcji pylastej. Zaleca si¢ przy tym uzycie szczotek z
systemem odpylania.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po jej oczyszczeniu i akceptacji przez Inzyniera.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie moze nastapic¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie za pomoca lancy.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed opadami oraz gdy w ciagu doby
temperatura moze spas$¢ ponizej 0°C. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza
musi miescic¢ si¢ w przedziale do 50 do 80 °C.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza w potgczeniu miedzywarstwowym w kg/m?
(przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA,
rodzaje C60B3 ZM oraz C60B10 ZM/R).

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z asfaltowej Zuzycie eIZnuISJ !
[kg/m’]
1 Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
2 | Istniejaca nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0,3+0,5
3 | Nowa warstwa wigzgca lub wyrownawcza 0,2+04

Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do 24 godzin. W przypadku spryskiwania
podbudowy z kruszywa minimalny czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotycza spryskiwania za pomocg
rampy zamontowanej na rozscietaczu.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedtozy Inzynierowi certyfikat ZKP emulsji.

Przed przystapieniem do skropienia Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Do tego celu nalezy uzy¢ geowlokniny lub blachy o
powierzchni odpowiadajacej minimum arkuszowi A4 i znanej masie.

6.3. Badania w ramach ZKP

Badania surowcow do produkcji emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablica 4. Badania gotowej emulsji
nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablica 5. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych parametréw powinny by¢
podane w ZKP producenta.

Tablica 4. Badania surowcow do produkcji emulsji asfaltowej

Surowce Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna czes totliwosc
badania
Dokumf:n.ty dostawy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodno$ci
Wtasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 1 raz na dwa tygodnie
Asfalt Penetracia lub lepkodé PN-EN 1426 1 raz na dwa tygodnie lub raz
! p PN-EN 12596 na 300 Mg
S 1 raz na dwa tygodnie lub raz
Temperatura micknienia PN-EN 1427 na 300 Mg
Dokums:n.ty dostawy, certyfikat ) Kazda dostawa
Uplynniacz zgodnosci
p Wiasno$ci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda dostawa
Gestosé PN-EN ISO 3675 Raz w roku
Woda Wg planu jakos$ci Raz w roku
Emulgatory Dokums:n.ty dostawy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodnosci
Kwasy Dokumc?gty dostawy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodnosci
Inne . Dokumc?gty dostawy, certyfikat ) Kazda dostawa
dodatki zgodnosci
Tablica 5. Badania emulsji asfaltowej
Wyrob Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna ezes b
badania
Wiasno$ci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda partia
Temperatura Wg ZKP
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 Kazda partia
Al Zawarto$é wody PN-EN 1431 p
Czas wyptywu PN-EN 12846 Kazda partia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 1 raz na 3 partie
Pozostatos¢ na sicie #0,5 mm PN-EN 1429 Kazda partia
Adhezja PN-EN 13614 Kazda partia
Asfalt Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
odzyskar.l.y z Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
emulsji
Trwatos¢ Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
asfaltu Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
odzyskanego
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z emulsji
Srodki
transportu

Czystos¢ i stan ogolny - Przed kazdym zatadunkiem

6.4. Badania w czasie robodt

W czasie prowadzenia robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza.
Jednorodnos$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie
pokrytych wigksza iloscia asfaltu.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1:2005
»Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadnos$¢ klasy 1 czyli £10% wedtug PN-EN 12271-3:2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania techniczne. Cz¢$¢ 3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza
na wiasny koszt.

6.5. Sprawdzenie sczepnosci warstw

Badanie wykonuje si¢ na polecenia Inzyniera, w przypadkach watpliwych.

W tym celu nalezy po utozeniu warstwy wyzej lezacej wyciac probke srednicy 150 mm na grubo$é obu
warstw, zadna z warstw nie powinna mie¢ mniej niz 25 mm grubosci. Wycieta probka nie powinna wykazywac
cech stabego polaczenia miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp.

W wypadkach budzacych watpliwosci zaleca si¢ wykona¢ badanie metoda Leutnera w odpowiednio
przystosowanym aparacie szczekowym umozliwiajacym bezposrednie S$cinanie przy jednoznacznym
zamocowaniu probki tak, aby mozna ustawi¢ probke strefa potaczenia warstw w plaszczyznie $cinania oraz w
prasie Marshalla. Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”7, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @
150 mm. Dla polaczen migdzywarstwowych wymagana warto$¢ sczepnosci pomiedzy warstwa wigzacg, a
warstwa §cieralng powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:
— metr kwadratowy [m?] oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem woda i uzyciem spr¢zonego powietrza w zaleznosci od
potrzeb,

—reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen, wraz z zaladunkiem na $rodki transportowe, odwozem i
ewentualnymi oplatami za sktadowanie,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do odpowiedniej temperatury,

— mechaniczne skropienie,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

l. PN-EN 12272-1: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czgs¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa,

2. PN-EN 12271-3: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

3. PN-EN 13808:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

4. PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty

uplynnione. Kontrola Produkcji Przemystowe;.
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D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanej w ramach przebudowy drogi
wewnetrznej potozonej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5mm i grubosci :
- 20 cm w miejscu poszerzen oraz na odcinku catkowicie nowej konstrukcji nawierzchni (tj. w miejscu
mijanek)
w zakresie zgodnym z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy zasadniczej
2.1.1. Kruszywa

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy zasadniczej

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
e e niezwigzanych
Lp. Wyszezegblnienie wiasciwosci Podbudowa zasadni(?za o}l;ciqmna ruchem
KR1
| Zestaw sit £ mm 0,063;.0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5;
’ 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc80/20
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
3 gr%lbegogna sitach pos’redrjlich wg PN-EN 93?—?1 GTc20/15
4 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTrl0
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kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4D
5 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub Flso
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztaltu Slss
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
6 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren C90/3
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN
EN 933-5
7 Zawarto$¢ pytow? wg PN-EN 933-1 ¢
w kruszywie grubym, drobnym i o cigglym uziarnieniu deklarowane
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
] kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciaglym LA35
uziarnieniu wg PN-EN 1097-2, frakcja referencyjna
#10/14, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lub kruszywa
9 grubego wydzielonego z kruszywa o ciaggtym Mpg35
uziarnieniu wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
10 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana
1 I;I;;)iqkliwos’é wg PN-EN 1097-6, kategoria nie wyzsza WAL2
12 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNr
13 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr
Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
14 . o . S Vs
1 rozdziat 19.3, kategoria nie wyzsza niz
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
5 | awatkowym we PN}-,EN 1744-1 p. 19.1 ™ Brakrozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
16| | awatkowym wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 Brakrozpadu
17 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych d.la, Srodowiska wg
odrebnych przepisow
18 Zanieczyszczenia oznaczone wg PN-EN 933-11 Brak ciat obeych takich j ak’ drew’n o szrklo !
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB
EN 1097-2, wymagana kategoria A
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN
20 F4
1367-1
21 Sktad materialowy deklarowany
" badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskoéci (FI), ale
dopuszcza si¢ oznaczenie ksztattu kruszywa grubego badaniem wskaznika ksztattu (SI),
2 Igczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych,
¥ w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$¢,
2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zaw

ierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwiazanej do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej
Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywala zachowanie
jednakowych wilasciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwia

izanych do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla kategorii ruchu KR1
1 Zestaw sit £ mm 0,063;.0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5;
’ 45; 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
2 Uziarnienie mieszanki 0/31,5
3 | Maksymalna zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; UF9
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kategoria nie wyzsza niz

Zawarto$¢ nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz

0Cy

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia — rysunek 1

Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
poszczegolnych partii — porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

Wg tablicy 3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach
kontrolnych

Wg tablicy 4

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SEV po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-2, oznaczona wg PN-EN 933-8

45

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

LAs3s

10

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Mpe35

11

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F4

12

Wartos¢ wskaznika CBR po zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla
danej warstwy przy energii 0/59 J/cm3 i moczeniu w
wodzie 96h, oznaczony wg PN-EN 13286-47, co
najmniej, %

80

13

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)
wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora

80— 100

1b)

badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu

metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

100

90

10

80

20

70

60

30

40

50

40

50

30

60

przechodzi przez sito, % m/m

20

70

10

80

90

S sito # mm

100

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastgpujace informacje:

pozostaje na sicie, % m/m
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. powotanie na WT-4 2010,

. zrédlo 1 producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢é podane zaréwno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska,

. wymiar gornego kruszywa (D),

. rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,

. gestosc¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

o oznaczenie wg asortymentu,

. date wysytki i pochodzenie,

. wielko$¢ dostawy,

. kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrob
spelnia wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé system 4.

2.3. Sprawdzenie wlasciwosci mieszanek do wykonania podbudowy
Oprécz wymagan dotyczacych uziarnienia podanych na rysunku 1 wymaga sig¢, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S).

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 8 16

Mieszanka niezwigzana
0/31,5 mm

31,5

Wymaganie +5 +5 +7 +8 +8 +8 +8

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Krzywa uziarnienia (s) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych wuziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3 i zaznaczonych na rysunku liniami przerywanymi, ale powinna
spetnia¢ wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach

Mieszanka niezwigzana [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm]

0/31,5 mm 1/2 2/4 4/8 8/16
min. max. min. max. min. max. min. max.
Wymaganie 4 15 7 20 10 25 10 25
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej nalezy stosowac nastepujace
rodzaje sprzetu:

. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

. rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.

. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

. ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt.
4. Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D.04.05.01. Jezeli podloze
ulepszone, wykonane z materialdow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuni¢cte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w
sposO6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek probny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

. stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

. okreslenia grubos$ci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

. okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zaggszczenia,

. ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy na budowie. Dtugos¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Projektowana grubo$¢ podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jak w pkt.
1.3.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadaé
wymaganej zawartosci wody okres$lonej w tablicy 2.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ odpowiednim sprzgtem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zaggszczenie podbudowy powinno byé rownomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia
podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ 1s>1,03.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdow sktadowych,
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),
. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
L ) Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 300
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggszczenie warstwy 2 300
4 | Badanie wtasciwosci mieszanki wg tab. 2, pkt. 2.2 dla kazdej dostawy

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedlug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre$lonych w tablicy 2.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zaggszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w

pkt. 5.5. W wypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i wykonywac nie rzadziej niz raz na 300
m?, lub wedlug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£2 <22

E,

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ E;>140MPa (a E;>80MPa)

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow nalezy prowadzi¢ wg wzoru:
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E = 34p xD
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta wg PN-S-02205.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metoda ugi¢¢ — belka
Benkelmana (badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obciazeniu 40 kN maksymalne ugiecie
sprezyste podbudowy zasadniczej pod kotem nie moze przekroczy¢ 1,10 mm.

6.2.4. WhasciwosSci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2
nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 6. Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy minimum 5 razy na 100 m kazdej jezdni
2 | Rownos¢ podluzna w sposob ciagly planografem albo co 10 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna co 10 m tatg
4 | Spadki poprzeczne*) co 10 m tatg
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 10 m; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
2 odczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
7 | Grubos¢ podbudowy i przed odb}ilorem:pnie rzadziej niz ran na 300 m? :

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach. Szerokosé
podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos$¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 10
m; dopuszczalne nierdwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04 co 10 m;
dopuszczalne odchytki pod fatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg co 10 m.
Dopuszczalne odchytki spadku £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokoS$ciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja
projektowa. Dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

Przed przystapieniem do sprawdzenia rzg¢dnych wysokosciowych Wykonawca przedstawi schemat
punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 10 m oraz dodatkowo w punktach
glownych tukéw poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.3.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej o okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$é w §rodku grubosci podbudowy niezaleznie od ilosci
warstw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00, pkt. 9.1.

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie recepty laboratoryjnej, przeprowadzenie niezbednych badan i przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiarow,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odcinku
probnym wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw i rzednych i zagegszczeniem kazdej z nich,

- utrzymanie podbudowy,

- naprawa powierzchni z pobraniu probek,

- badania materialow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1. Oznaczanie odporno$ci
na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren 1 nasigkliwos$ci
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Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz¢4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotno$ci — Zaggszczenie aparatem Proctora.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-04.05.01. PODBUDOWA POMOCNICZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych s wymagania dotyczace wykonania podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego
cementem C3/4 w ramach przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczgta.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem C3/4. Zakres rzeczowy obejmuje
wykonanie:
- podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego w mieszarce (z dowozu) o grubosci 20 cm na
fragmentach poszerzen oraz w miejscu mijanek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka spoiwowo-gruntowa - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego (np. cementu) i wody, a w
razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka spoiwowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy zasadnicze;j.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podbudowa pomocnicza z gruntu stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
zastosowac grunt stabilizowany cementem wytwarzany w mieszarce stacjonarnej i dowozony na miejsce
wbudowania.

2.2.1 Spoiwa i stabilizatory
2.2.1.1. Cement
Do stabilizacji gruntdw nalezy zastosowa¢ cement. Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku
klasy 32,5N Iub 32,5R rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III, z dodatkami lub bez. Cement w zaleznosci od
rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [11]

f e Klasa cementu
Lp. Wtasciwosci 3.5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
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- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.3.1 Grunty
W przypadku checi zastosowania jako spoiwa cementu, przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do
stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow bada laboratoryjnych, wg tablicy 2.

Tabela 2. Wymagania dla gruntdéw do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Uziarnienie:
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, % (m/m), 100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % (m/m), 85-100

1 |- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m), 10-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 mm, % (m/m), 0—100
- zawarto$¢ czesci mniejszych od 0,002mm, % (m/m), nie wigcej niz, 20

2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40

3 [ Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz 5

4 | Odczyn pH 5+8

5 [Zawarto$¢ czg$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 2,0

6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % (m/m), nie wigcej niz 0,1

7 |Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz 1

Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntow do stabilizacji cementem jest wskaznik piaskowy.
Najlepsze wyniki uzyskuje si¢ przy gruntach o wskazniku piaskowym 20 < WP < 50 oraz zawartosci frakcji <
0,075 mm do 15%, a takze zawarto$ci ziarn > 2 mm co najmniej 30%. Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci
gruntu do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi sg wyniki nosnosci uzyskane na odcinku probnym.

W przypadku stosowania do stabilizacji gotowych drogowych spoiw hydraulicznych, nalezy stosowac
spoiwa o wytrzymato$ci min. 22,5 MPa, pozwalajacej na zapewnienie przez nie wymaganych parametrow
wytrzymatosciowych, potwierdzonych na odcinku probnym.

Inzynier moze dopusci¢ wyjatkowo spoiwa hydrauliczne réwniez do stabilizacji gruntow wysadzi
nowych, w przypadku uzyskania na nich wymaganych parametrow wytrzymato$ciowych zastabilizowanych
gruntoéw, potwierdzonych wynikami uzyskanymi na odcinku probnym.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roéznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,
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- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki (w miejscach trudnodostgpnych — na
poszerzeniach dopuszcza si¢ rozkladanie specjalistycznymi uktadarkami do poboczy lub
recznie),

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- specjalistycznych mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu i profilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- przewoznych zbiornikow umozliwiajacych mieszanie i dozowanie stabilizatorow w postaci
plynnej — jezeli sa stosowane,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 197-1 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa pomocnicza z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu spoiwem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem pod warstwg podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem wykonywanego
w wytworni jest warstwa mrozoochronna, ktdra powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-04.02.02 ,,Warstwa mrozoochronna”. W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z gruntu
stabilizowanego cementem na miejscu podlozem jest istniejace, wstepnie wyprofilowane i zaggszczone podioze
gruntowe.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢
wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa pomocnicza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zakltad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg¢ i inne materialy przeznaczone do

pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Sklad mieszanki spoiwowo-gruntowej
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialow uzytych do
stabilizacji oraz do opracowania recepty. Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki, jak rowniez pobrane w
obecnosci Inzyniera probki gruntu i spoiw hydraulicznych. Roboty moga si¢ rozpocza¢ dopiero po zatwierdzeniu
przez Inzyniera sktadu mieszanki. Projekt sktadu gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi powinien
zawierac:
- wyniki badan cementu,
- wyniki badan gotowych spoiw hydraulicznych i/lub ptynnych wg dokumentéw Producenta,
- wyniki jako$ci wody (jezeli sa wymagane),
- wyniki badan gruntu do stabilizacji (wg punkty 2.2),
- procentowy i objetosciowy sklad mieszanki gruntowo-spoiwowe] (zawarto$¢ gruntu, spoiwa, wody i
ewentualnego materiatu odziarniajacego),
- wyniki badan metoda Proctora — gestosci objgtosciowe] oraz wilgotnosci optymalne;.

Projektowanie skladu polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwo$ciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na
wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zagegszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach
walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 3. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie R, okre$lonej
mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigcksza od wytrzymatoSci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$§¢ charakterystyczna na $ciskanie R,
Lp. po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o Klasa wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D* = 1,0
1 3,0 4,0 C3/4

2H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
°H/D =0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, R:28. Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé
wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciows.
Proporcj¢ nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
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wykonywanymi z tych samych skladnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i
przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

5.7. Odcinek prébny
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ dostosowana do zakresu robdt i powinna wynosi¢ od 100

do 200 m?. Odcinek probny powinien stanowi¢ cze$¢ wykonywanej warstwy i by¢ zlokalizowany w miejscu

wskazanym przez Inzyniera. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy ulepszonego podtoza.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- okre§lenie grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubos$ci warstwy
zastabilizowanej zgodnej z Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu,

- sprawdzeniu wlasciwego dozowania spoiw hydraulicznych/stabilizatorow,

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania/zaggszczania,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci,

- poréwnania wlasciwosci wykonanej mieszanki z opracowana recepta laboratoryjna i wymaganiami
SST.

5.8. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki gruntocementu i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i spoiwa oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
warto$ci.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek,
ewentualnie lekkich spycharek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.8. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejSciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie.
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Jezeli wilgotno§¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Spoiwo powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem W sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyroéwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.10.

5.9. Grubos$¢ warstwy
Po zageszczeniu, grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza powinna wynosi¢ 30 cm, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.10. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Przed koncowym zaggszczaniem
warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej nalezy zakonczyé przed rozpoczeciem
wigzania spoiwa liczonego od roztozenia spoiwa na gruncie.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki Iy > 1,00
okreslonego wg BN-77/8931-12, badanego w odniesieniu do badania metoda Proctora. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Kontrolg no$nosci przeprowadza si¢ na ok. 3 dzien po wykonaniu stabilizacji lub innym okresie
ustalonym na odcinku préobnym, na podstawie pomiaru wtdornego modutu odksztatcenia E, badanego ptyta VSS
wg normy PN-S 02205:1998. Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu grunty plyta o
srednicy D = 300 mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,35
MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998). Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny
E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywolanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15
do 0,25 MPa oblicza si¢ na podstawie wzoru:

E,E2=%D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:

D- $rednica plyty (D = 300), mm

Ap - roznica naciskéw (Ap = 0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia okreslonego w wyzej opisany sposob powinna by¢ wigksza
badz rowna 80 MPa w przypadku jezdni drogi wewnetrzne;j.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.11. Spoiny robocze

W miarg mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokoSci.

Jesli jest to niemozliwe, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciac pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw 1 gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Roboty
moga si¢ rozpocza¢ po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i proponowanego skladu gruntu
stabilizowanego spoiwem.

Warunkiem dopuszczanie zaprojektowanych mieszanek do wykonania ulepszonego podloza sa
pozytywne wyniki z odcinka probnego oraz badania no$no$ci ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami punktu
2 1 5 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Badania wilasciwo$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii odpowiadajacej 10 000 m? oraz
przy kazdej zmianie rodzaju gruntu podtoza. W przypadku zmiany rodzaju gruntu nalezy opracowac nowy sklad
mieszanki.

Zageszczenie warstw 1 ich no$no§¢ sprawdza si¢ zgodnie z punktem 5.10. Dokladno$¢ dozowania
spoiwa na m? powierzchni warstwy stabilizacji danej grubo$ci powinna wynosié¢ £0,5% od zalozonej w projekcie
recepty.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarbw w czasie wykonywania ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
Minimalna lub
Lp. Wyszczegolnienie badan hczba.badap ulepszonego
na dziennej pod-
dziatce foza
roboczej przypadajaca
na jedno
badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
5 Wilgotno$§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem 1 300 m?
3 | Rozdrobnienie gruntu !
4 | Wydatek i doktadno$¢ dozowania spoiwa na 1 m?
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5 | Jednorodnosc i gleboko$¢ wymieszania
6 | Zageszczenie warstwy i no§nos¢ 2 300 m?
7 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 2 300 m?

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
8 |cementu, mieszanki i przy kazdej
9 |[spoiwa drogowego zmianie
10 | Badanie wody dla kaZdeg(? watpliwego

zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
11 | Badanie wlasciwosci gruntu zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1)  Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wtorny modut odksztalcenia badany ptyta VSS nie powinien by¢ mniejszy od 80 MPa, za$ stosunek modutu
wtornego do pierwotnego nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu lub spoiwa drogowego, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci
podane w punkcie 2.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Mmlmal’nfa CZQS‘[.OH}WOSC
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ co20m
, 2 . w sposob ciagly planografem albo co
2 Réwnos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
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3 Réwnos¢ poprzeczna co10m

4 Spadki poprzeczne*®) col0m

5 Rzedne wysoko$ciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 10m

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podloza na 300 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigceej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Nieré6wnosci podtuzne podbudowy lub ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez jej zerwanie na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwo$ciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli no$nos¢ badana wedlug punktu 5.10 bedzie niewystarczajaca, to warstwa wadliwie wykonana

zostanie zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego

cementem danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem danej grubo$ci obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zaprojektowanie skladu i prace laboratoryjne,

- zakup, dostarczenie i transport materiatow na miejsce wbudowania,

- zakup, dostarczenie i transport sprzetu oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych na miejsce
wbudowania,

- wymieszanie gruntu i spoiwa,

- zaggszczenie gruntu stabilizowanego,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena wilasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1  Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-50Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 13286-41Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na §ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010.
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D.04.06.01. PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM C8/10
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w ramach przebudowy drogi
wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczgta.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem C8/10 zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie podbudowy pod zjazdami na posesje i
skrzyzowaniami o grubo$ci 20 cm oraz pod dojsciami do posesji oraz nowymi fragmentami chodnikéw o
grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu
1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
e organizacji robot budowlanych;
e zabezpieczenia interesu osob trzecich;
e ochrony $rodowiska;
warunkow bezpieczenstwa pracy,
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
warunkow organizacji ruchu,
e zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2.Kruszywo
Nalezy zastosowaé kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242. Wymagania dla

kruszywa do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wg WT-5 2010

Rozd.21a1/p unkt w e Deklarowane kategorie | Odniesienie do
normie PN-EN Wiasciwosé -
lub warto$ci PN-EN 13242
13242
43.1 Uziarnicnic wg PN-EN 933-1 Gégg/go Tablica 2
F
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Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. ) L GTeNR .
433 drobnego i kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg GTANR Tablica 4
PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszyw grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci Flpexiarowana Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%)
’ Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu Slpekiarowana Tablica 6
wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powie.rzchniach prz'ekruszonych lub famanych CNR Tablica 7
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
46 %;vilg\t]o;g ;i}{low ) w kruszywie grubym wg Foektaronan Tablica 8
46 IZ);VYEIr\tlosg ;i}{low ) w kruszywie drobnym wg P ektaronan Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
5.2 we PN-EN 1097-2 ywa grubeg LAgo Tablica 9
53 Odpornoé¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne .
6.2 wg PN-EN 1744-1 AS0,2 Tablica 12
63 Calkowita zawartoé siarki wg PN-EN 1744-1 | KTUSAYWOKAMINNE | pyplicy 13
Sktadniki wplywajace na szybkos$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- .
6421 | pN'1744-1 rondzial 19.3 = Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.23 kawalkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2 Brak rozpadu -
Brak substancji
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg szkodliwych dla
o PN-EN 1744-3 srodowiska wg
odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich
jak drewno, szkto,
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrob
koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBix
) wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
739 (Jes’l.i kruszyvy(.) nie spetni warunkl} WA242, to WAL Tablica 16
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 tablicy 1)
733 Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakceji 8/16 wg | - skaly magmowe i Tablica 18

PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w

przeobrazone: F4
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przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa - skaly osadowe: Fig

przekracza WA242)
Zatacznik C, Sktad mineralogiczn Deklarowan -
punkt C.3.4 giezny wany

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytlow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo nalezy zastosowa¢ cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, 2 lub 3.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 mm
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki 0/16 mm

2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ciSnieniem normalnym i
przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z 2.6.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie
z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie RcZ© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci
na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodporno$ci = Rc%%/R¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 £ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen
przyjmowaé $rednig. Wynik badania rdéznigcy si¢ od S$redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie RcZ©, Re nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwoch
wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.7. Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosc Wymagania Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 Kruszywo tablica 1 -
1.3 Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia -

mieszanka CBGM 0/31,5 mm, sunck 1.2. 3 )

0/22,4 mm, 0/16 mm i o
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu tablica 2 -
o Ustalenie na podstawie
2.3 Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.3 PN-EN 13286-2
Wytrzymato§¢ na Sciskanie klasa C 8/10 Badanie wg PN-EN 13286-41
24 (system ) - klasa (nie wigcej niz 20 MPa) 0 28 dniach pielegnacji
wytrzymato$ci RC &cq) P pielegnac
2.5 Mrozoodporno$é >0,7 Badanie wg. p. 2.6.6
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
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3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objctoSciowe
dla wody,

- uktadarki, réwniarki lub lekkie spycharki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. WarunKki ogélne transportu
Ogodlne zasady transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozOw w czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytwoérni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposOb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowac
samochody samowytadowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki
do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Sklad mieszanki zwiazanej cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa zwigzanej cementem nie moze by¢ mniejsza od wartosci
podanych w tablicy 2. Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow.

5.3.Projektowanie skladu mieszanki zwiazanej cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnos$ci Inzyniera. Projekt
sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszywa,
- wyniki badan cementu wedlug metod okre§lonych w PN-EN 196-1.
- wyniki badan wytrzymalosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod
podanych w niniejszej STWiORB.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:
- wymagang zawartos¢ w mieszance cementu,
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakos$ci wody wg PN-EN 1008.
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5.4. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinna byé zgodna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6.Przygotowanie podloza

Mieszanke zwigzang cementem nalezy uklada¢ na warstwie mrozoochronnej zgodnej z STWiORB D-
04.02.02.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow:

- kruszywo + 3%,
- cement * 5%,
- woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢
woda.

5.8.Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymian¢ mieszanki na pelng glgbokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,03 wedlug Proctora. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9.Spoiny robocze

W miarg mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciac¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy
zakonczeniem zagegszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
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5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w
okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. WlasciwoSci kruszywa stabilizowanego cementem
Wiasciwosci mieszanki zwigzanej cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z kruszywa

stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna p 0W1er;chn1a
. S . podbudowy przypadajaca na
dziennej dzialce roboczej . S
jedno badanie [m”]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos$¢ mieszanki
2 300
kruszywa z cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymatosé 3 300
5 Mrozoodpornos¢ kruszywa Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
' stabilizowanego cementem ¥ proj przyp aphwy
6. Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrddia
8. Szczegblowe badania Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa
kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwo$¢ i1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5.Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
1. Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 300 m?
Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

2. Szeroko$¢ warstwy Co10m
3. Rownos¢ podtuzna Co 10 m fatg na kazdym pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna Col0m
5. Spadki poprzeczne! Col0m
6. Rzedne wysokosciowe Co10m
7. Uksztaltowanie osi w planie" Co 10 m

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach glownych tukow poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. RoOwnosé i podbudowy
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Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwosciag podana w tablicy 5. NierdwnoS$ci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Nierdwnosci nie powinny przekraczac¢ 15
mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czg¢stotliwoscia podang w
tablicy 5. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.5.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwoscia podang w tablicy 5.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm -
2cm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych punktach
z czgstotliwoscig podang w tablicy 5. O$§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + Scm.

6.5.5. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy
nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -Scm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwor6w na calg jej glebokosé, w odlegtosci, co
najmniej 0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscia podang w tablicy 5.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z
mieszanki zwigzanej cementem. Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni niewykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna
grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.Sposob odbioru robét

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem o odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe,
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- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatow i opracowanie recepty na mieszanke,

- zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie i

- wyprofilowanie mieszanki,

- zaggszcezenie mieszanki do wymaganych parametrow,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-50Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 13286-41Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010.
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D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi wewnetrznej w
miejscowosci Stare Siedlisko w gm. Wilczeta.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W (Srednia grubo$¢ warstwy 4 cm). Warstwe
wigzacg nalezy wykonaé na catej szerokosci jezdni, wraz z poszerzeniami i mijankami.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nierowno$ci w profilu podluznym i poprzecznym.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa
wigzaca” pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowa¢ kruszywa spehiajace wymagania okreslone w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego — warstwa wiazaca” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypehiacz wapienny
spetniajagcy wymagania podane w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca”
pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 2.
2.5. Skladowanie materialow

Dostawy 1 skltadowanie kruszyw, wypekliaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiagzaca” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania roboét
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Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okre§lony w
SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1.Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05b
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05b
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w SST D-05.03.05b
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 5.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zasady produkcji, dozowania skladnikow i ich mieszania sg okreslone w SST D-05.03.05b
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 5.

5.4.Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
warstwa wigzaca” pkt 5.

5.5.Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrownanie profilu masa mineralno -
asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdwnania poprzecznego i podluznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktdrej grubos¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowaé na gleboko$¢ pozwalajaca na jej ulozenie.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyrdwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubosé¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosSci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyrOwnawczg nalezy wykonaé¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajgcych
od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcza uktada si¢c wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 5.

Zaggszczenie warstwy wyréwnawcze] z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 5.
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Ze wzgledu na zmienng grubos$¢ zageszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw wyrdéwnawczych w
zaleznos$ci od ich grubosci.

5.7.Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyroéwnanej podbudowy we wilasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wlasny.

5.8. Polaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wyrownawcza nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia mi¢dzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-
04.03.01. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

5.9. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od 10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca” pkt 6, w zakresie
obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralne;j.

6.3.6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca” pkt 6.

6.4.6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrownania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania
powinny by¢ zgodne z okre§lonymi w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa
wigzaca” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku wystapienia wad trwalych, Inzynier podejmie decyzj¢ o zastosowaniu potracen, lub
rozbidrce wadliwie wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

Przepisy zwiazane podano w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa
wigzgca” pkt 10.

98



Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko — Dziatka 244
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

D-05.02.01. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania nawierzchni z
mieszanki niezwigzanej na poboczach w ramach przebudowy drogi wewngetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko

w gminie Wilczgta.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej na poboczach zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Grubo$¢ nawierzchni na poboczach wynosi $rednio 12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.1. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z
mieszanki niezwigzanego kruszywa, bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni z mieszanki niezwiazanej

0/31,5 i parametrach zgodnych z podanymi w tablicy 11 2.

Do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwiazanej nalezy uzy¢ mieszanki kruszyw o uziarnieniu

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek do nawierzchni niezwigzanych

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
e VR niezwigzanych
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego
KR1
1 Zestaw sit # mm 0,063;.0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5;
’ 45; 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc80/20
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
3 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GT20/15
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢
4 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTrl0
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4D
5 ¢) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub Flso
d) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
6 : . ) . C90/3
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
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catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN
EN 933-5

Zawarto$¢ pylow? wg PN-EN 933-1

7 w kruszywie grubym, drobnym i o ciaglym uziarnieniu fdertarowane
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
3 kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciagtym LA40
uziarnieniu wg PN-EN 1097-2, frakcja referencyjna
#10/14, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lub kruszywa
9 grubego wydzielonego z kruszywa o ciggtym MpgDeklarowana
uziarnieniu wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
10 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana
1 I;I;;)iqkliwos’é wg PN-EN 1097-6, kategoria nie wyzsza WAL2
12 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASx\r
13 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
14 . o . S Vs
1 rozdziat 19.3, kategoria nie wyzsza niz
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
15 kawzlkowym wg PN.EN 174415, 191~ Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
16 kawzlkowym wa PN.EN 1741 ﬁ. o1 Brak rozpadu
17 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych d.la, srodowiska we
odrebnych przepisow
18 | Zanieczyszczenia oznaczone wg PN-EN 933-11 Bra'k cial obeych takich j ak, drew’n © sz’kko !
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB
EN 1097-2, wymagana kategoria LA
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
20 F4
1367-1
21 Sktad materiatowy deklarowany

4)

5)
6)

badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci (FI), ale
dopuszcza si¢ oznaczenie ksztattu kruszywa grubego badaniem wskaznika ksztattu (SI),

laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych,

w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢,

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw do nawierzchni niezwiagzanej

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla kategorii ruchu KR1
1 Zestaw sit £ mm 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
i 45; 63 i1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
2 | Uziarnienie mieszanki 0/31,5
3 Maksymalna zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; UF15
kategoria nie wyzsza niz
4 Minimalna zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; LFS
kategoria co najmniej
5 Z.awarto.s'c' nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie 0Cso
nizsza niz
6 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia — rysunek 1
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
7 | poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowana Brak wymagan
przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach ,
8 Brak wymagan
kontrolnych
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SEV po
9 | pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora zgodnie 35
z PN-EN 13286-2, oznaczona wg PN-EN 933-8
10 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 LA
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie 40
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WyZzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
1 z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg MpeDeklarowana

12 Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z Fa
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

13 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)

wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora 80— 100

D" badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa 0/31,5 do nawierzchni niezwigzanej.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni Zwirowe;j
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparko-tadowarki,
- spycharek, rowniarek do rozkladania i profilowania mieszanki kruszywa,
- mieszarek do przygotowania mieszanki kruszywa,

- przewoznych zbiornikdéw na wod¢ do zwilzania mieszanki zwirowej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,
- walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 4.
Srodki transportowe uzyte przez wykonawce muszg spelnia¢ wymagania podane w SST D-04.04.02
,Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze dla nawierzchni z mieszanki niezwigzanej na poboczach bgdzie stanowito podtoze gruntowe po
zdjeciu humusu lub fragment nasypu na poboczu.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Mieszanka powinna by¢ rozktadana przy uzyciu rowniarki w warstwie o jednakowej grubosci.

Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnicto grubosé
projektowana.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przej$ciami walca statycznego gladkiego.
Zaggszczenie nawierzchni nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszcezenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 zageszczenia maksymalnego, okre§lonego wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2 % od wilgotnos$ci optymalnej, mieszanke¢ nalezy osuszy¢ w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslona
iloscia wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ - piknometr polowy lub powietrzny).

5.4. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze
zbiornikdw przewoznych.

Pojawiajace si¢ wklegsniecia po okresie pielggnacji nalezy wyrownywaé kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Przy tworzeniu si¢ wybojow, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢
pionowo 1 usungé, dosypaé §wiezej mieszanki, wyprofilowaé i zages$ci¢ wibratorem plytowy lub recznym
ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
niezwigzanej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolr.ner’ne badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1. Rzedne wysokosciowe co 10 m

2. Rownos¢ podtuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna co 10 m

4. Spadki poprzeczne %cli)ki')(\)zvrﬁcj)zri)zmv; fﬁl nktach gléwnych

S. Szerokos$¢ co10m

6. Grubo$¢ co20m

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Rzedne wysokoSciowe

Odchylenie rzgdnych wysokos$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+lcmi-3cm.

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5cm i +10cm.

6.2.5. Grubos¢ warstw

102



Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko — Dziatka 244
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzac¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokos$ci nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.3. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy, dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 300 m?.
Kontrole zaggszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolna metoda.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi powierzchniami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni z mieszanki niezwigzanej, wykazujace wigksze odchylenia od
cech geometrycznych okreslonych w punktach 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i
powtdrne zaggszczenia, w terminie uzgodnionym z InZynierem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:
- 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z nawierzchni niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonania 1m2 (metra kwadratowego) nawierzchni z mieszanki niezwigzanej
obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw na zatoZzona grubosc i szerokos¢,
— wyrownanie do wymaganego profilu z zachowaniem projektowanej niwelety,
— skropienie woda i zaggszczenie zgodnie z Specyfikacja Techniczna,
— wykonanie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— ochrona wykonanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej”.

103



Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko — Dziatka 244
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej/wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1, zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-
2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014” [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Zakres robdot wedlug dokumentacji projektowej obejmuje wykonanie w warstwy
wigzacej gr. 4 cm z betonu asfaltowego na przebudowywanym odcinku drogi, w miejscu poszerzen i mijanek.

Do wykonania wymienionych robot nalezy zastosowac beton asfaltowy AC 16W dla kategorii ruchu KR1
(tablica 1).

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze DV, mm
KR1 AC 16W (trasa zasadnicza)

1)  Podziat ze wzglgedu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa podbudowy — warstwa nawierzchni petnigca gléwna role w przenoszeniu obcigzen od ruchu
samochodowego i przekazywanie ich na poditoze gruntowe.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekliacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,
D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Na drogach kategorii KR1 nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW Asfalt drogowy
KR1 AC 16W 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
) ) asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zﬁwartosc sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [28]
niz 99
5 Zmlaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31]
wiecej niz 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Xzzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

105



Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko — Dziatka 244

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +

5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
2014” [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o cigglym uziarnieniu i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014 [64]):

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
G25/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Goo/ts
Gaonzs
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie
. .. FI35 lub S]}s
wyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, 1A
40

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

"

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
Wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornosc¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vis
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Tablica 5a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu tamanego do D<8

mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

Drogi o ruchu KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEk10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie —
LPCY,

WyZsza niz:

Tablica 5b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o nietamanego o ciagglym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Drogi o ruchu KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedhug kategorii: GtcNR
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEk10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 Dektarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 1 oc0.1
LPCY,

WyZsza niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN

13043
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 2
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

) Ars8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie cc
nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K Deklarowana
,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpekiarowana

Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
p.- 5 PN-EN 13043. Proporcja pytdow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zwarto$ci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreSlona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
pasty lub tasmy termoplastyczne o grubosci co najmniej 15 mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

2.6. Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” w ilosci do 15% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych w dokumencie WT-2 2014 [65]
oraz spelienia wtasciwo$ci mma.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinien wykazad
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z wagowym dozowaniem wszystkich
sktadnikoéw 1 automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
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asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwodrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow adhezyjnych (jesli ich
stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

— ukladarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania réwnosci
ukladanej warstwy, zgodnie z zalozona niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zaggszczenia
wstepnego wraz z regulacja czgstotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych uktadarki. Uktadarka musi umozliwia¢ uktadanie warstwy wiazacej na calej szerokosci jezdni w
jednej operacji technologiczne;.

— skrapiarki,

— walcow stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— szczotki mechanicznej i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgtem drobnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji

projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materialow wsadowych i wlasciwosci
MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1,
obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktéry powinien by¢ wyrazony z dokladnoscia do
0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

— uptywu 3 lat od ich wykonania,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,
— zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na

rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,
— kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej
gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢
inng gestoscia nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy oo wg wzoru:

a=2,65/pa
w ktorym:
Pa — gesto$¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg] na [m’], okre$lona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej dla ruchu KR1

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KRI1
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna Mieszanka mineralna
AC 16W AC11W
22,4 100 100
16,0 90 + 100 100
11,2 65 + 80 90 + 100
8,0 53+72 60 + 85
5,6 43 + 66
4,0 35+62
2,0 25+55 30 +55
0,125 5+15 6+24
0,063 3+8 3+8
Minimalna zawarto$¢ asfalt.u W mieszance mineralno- Boise Buinss
asfaltowej, % m/m ’ ’

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C, WT-2 2014 oraz normami powiazanymi. Probki powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu:
- 35/50, 50/70 lub 70/100 135°C + 5°C

Walidacja wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna
z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki
wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowej. Oceny
zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego S z zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu
walidacji.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej przy ruchu KR1 [65]

Lp. Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek Kategl(zrllaal ruchu
| | Zawarto¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN_EI\(I: 11321 08-20, Vimin3.0
PN-EN 12697-8 p4 (2X50 uderzefl) VmaxG,O
5 | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN_EI\(I: 11321 08-20, VFBuinso
PN-EN 12697-8 p.5 (250 uderzetl) VFBmaso
. . . . . PN-EN 13108-20,
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej,
3 PN-EN 12697-8 1.5 C.1.2. VMAmin14
P: (2x50 uderzen)
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20,
4 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, C.1.1. ITSRso
badanie w 25°C (2x35 uderzen)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktora powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.04.02. ,,Podbudowa z
mieszanki niezwigzanej” powinna by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowana i no$na,

—  czysta, bez zanieczyszczenia,

—  bez luznych ziaren kruszywa.

Do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podbudowe poprzez utozenie
warstwy wyréwnawczej lub jej usunigcie i ponowne utozenie.

Rzedne wysokosciowe podbudowy z kruszywa oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw
wody. W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
goraco, a nastgpnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego
do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka
probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza musi spetnia¢ wymagania specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Zamawiajacego.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od 0°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy wiazacej na lekko
wilgotnym podiozu.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperaturg oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciaggu doby: w tym
przed przystgpieniem do robdt i rOwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa wiazaca

-3

0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwo$ci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

. o Zawarto$¢ wolnych
. . Projektowana grubosé L. . .
Typ 1 wymiar warstw Wskaznik zageszczenia przestrzeni
mieszanki technolo iczn};:' [em] [%] W warstwie
i [%(vV)]
AC 16W, KR1 §r. 6 >98,0 2,0+17,0
AC 11W, KR1 ér. 3 >98,0 2,0+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla zlaczy podluznych nalezy stosowal technologi¢ ,.gorace przy goracym”. Wszystkie zimne zlgcza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane sko$nie, poprzez
odcigcie i dogeszezenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkie zlacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy posmarowaé asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem posiadajacym
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w ilo§ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci
warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm,
a poprzeczne o min. 2 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem
lanym — nalezy oklei¢ materiatami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w goracg nawierzchni¢. Grubosé
ulozonego materiatu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwa wigzaca jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementdéw ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawgdzie warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggsci¢ urzadzeniem
zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gérna
krawedZz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny by¢é posmarowane goracym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wigzacej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.10. Odcinek prébny

113




Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko — Dziatka 244
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka

probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakos$ci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru wynikow badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wlasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé badan
uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan
Wykonawcy o dodatkowg zaptate. O koniecznos$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru
lub przedstawiciel Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptacji
dla Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego

(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$ciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zakladowa Kontrolg Produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
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razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
—  badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
—  badania wtasciwosci wykonanej warstwy
—  badania materiatow wsadowych do MMA
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,
—  badanie potaczenia migdzywarstwowego,
—  badanie wydatku skropienia,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktorych celem
jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium
Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Nadzoér nad pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Wykonawca ma obowiazek swoim sprzgtem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w
miejscach wskazanych przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
1.4 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Polaczenia miedzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach
pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
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przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej
warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchylki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki — - X X
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

AC16WiAC11W <+0,3 +0,4 ++0,5 >+0,6

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;j
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC16WiAC 11W <£1,5 +1,6 +£3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylka od warto$ci projektowane;j
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC16WiAC11W <£1,5 +1,6 +£3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchylka od warto$ci projektowane;j
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC 16WiAC 11W <£3,0 +3,1 ++6,0
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyltka od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 16W i AC 11W <+3,0 43,1 + 46,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z
nadziarnem, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC16WiAC11W <£3,0 +3,1 ++6,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 14-18.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosSci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego
w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 13.

UWAGA!
Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie
warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru:

P = A*p,*c;
A - powierzchnia
Pa - wspdfczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza
cj - cena jednostkowa
P — potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru:
P = A*pywyrci*r
A - powierzchnia
pz - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn wiekszych od 2 mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2 mm
cj - cena jednostkowa
P - potracenia
r - udzial procentowy ziarn w recepcie

Wspdtczynnik "py" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ ziarn mniejszych od 0,125mm
Odchylenie od recepty w % 1,6-1,7 1,8—1,9 20-24 | 2,5-3.0
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspblcezynnik "py" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm
|| Odchylenie od recepty w % 31-35 ] 36-39 | 40-49 | 50-60 |
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|| Pw 0,11 0,16 0.2 03 |
Wspotczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo§¢ ziarn wiekszych od 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 3,1-3,5 3,6-39 40-49 | 50-6,0
Pz 0,08 0,16 0,2 0,3

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a nie moze wykracza¢ poza warto$ci dopuszczalne

okreslone w tablicy 8.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o
warto$¢ £10%.
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia
do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowaé jedna z ponizszych
metod. Ré6wnos¢ podluzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna
by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy wiazacej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiardéw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btedem
pomiaru nie wickszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dlugosci 50 m. Wartos¢ IRI
wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Warto$ci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownos$ci podtuznej IRI dla warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Klasa . ) Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
. Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
D Pasy ruchu <34 <438 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma
warto$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina
Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy

stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzgc wysokos$c
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
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jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu). Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig. Dopuszczalne nierdwnosci okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne nierowno$ci podiuzne dla warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Klasa . . Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm] dla 100%
. Element nawierzchni .
drogi pomiarow
D Pasy ruchu <9

6.4.2.5. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowej faty i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana ro6wno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% i 100% albo 95% i1 100% liczby
pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie rowno$ci oznacza najwigksza
odlegtos¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la
tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nierownos$ci poprzeczne dla warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Klasa . ) Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
D Pasy ruchu <9 - <12

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Szerokos¢ warstwy, mierzona 5 razy na 100 m kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz -0/+10 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg -1/4+0 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia
zostang naliczone wg pkt 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie taSmga asfaltowg zlaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— obciecie krawedzi zewnetrznych i posmarowanie asfaltem
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypekniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwo$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci

wypehiacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
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PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza

— Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
g0raco

— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciaggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie

— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

10.4. Inne dokumenty

WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych,

krajowych

WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska — 2012
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych
w pkt 1.1, zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
»Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014” [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Zakres robdt wedlug dokumentacji projektowej obejmuje wykonanie warstwy
Scieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego na odcinku przebudowywanej drogi wewngtrznej.

Do wykonania wymienionych robot nalezy zastosowa¢ mieszanke do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
AC 118 dla kategorii ruchu KR1 (tablica 1).

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze DY, mm
KR1 AC11S

1)  Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,
D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Na drogach kategorii KR1 nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy
KR1 AC 118 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
. . ) asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zﬁwartosc sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [28]
niz 99
5 Zmlaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31]
wiecej niz 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 XzerSt temp. migknienia po starzeniu, nie wigce; oC PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +

5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
2014” [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64], Punkt 6.3, tablica 12, tablica 14,

tablica 15):

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Gasnis
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaons

G075
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie
WyZsza niz:

F]zs lub S]zs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coddarovana
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, 1A
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: 0
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSSV

niz:

Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Ggestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria nie wyzsza niz:

FNaci7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odporno$é

125




Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko — Dziatka 244

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vis

2 D/d <4

Tablica 5a. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KRI1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G485 lub G£85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhlug kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o s bt

ciggltym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Dektarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

niz:

mpc0,1

Tablica 5b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o nietamanego o ciaglym uziarnieniu

do D<8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa drobnego

Drogi o ruchu KR1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Deklarowana
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Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mpc0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN

13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

v
1097-4, wymagana kategoria: 28
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

. Ar&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawartos¢ CaCO3; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie cc
nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K20

»Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),

moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang
warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i1 odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co
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najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
pasty lub ta§my termoplastyczne o grubosci co najmniej 15 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwoérni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z wagowym dozowaniem wszystkich
sktadnikéw i automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow adhezyjnych (jesli ich
stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

— ukladarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania réwnosci
ukladanej warstwy, zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacja czgstotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych uktadarki. Uktadarka musi umozliwia¢ uktadanie warstwy $cieralnej na calej szerokosci jezdni w
jednej operacji technologiczne;.

— skrapiarki,

— walcow stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— szczotki mechanicznej i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgtem drobnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materialéw wsadowych i wlasciwosci
MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1,
obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktéry powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia do
0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
— uptlywu 3 lat od ich wykonania,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,
— zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornos$ci na §cieranie,
— kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej
gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢
inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

o =2,65/pa
w ktorym:
Pa — gesto$¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg] na [m?], okre$lona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR1
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11S
16,0 100
11,2 90+ 100
8 70 + 90
5,6 50+ 77
4 39 + 68
2 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B.
asfaltowej, % m/m mins.8
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu:
- 35/50, 50/70 lub 70/100 135°C + 5°C

Walidacja wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna
z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sa mieszanki
wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowej. Oceny
zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego S z zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu
walidacji.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 2014 oraz normami powigzanymi. Probki powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 [65]

Lp. Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek Kategl(zrl;al ruchu
| | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN_E% 11321 08-20, Vinint 0
PN-EN 12697-8 p4 (2X50 uderzer'l) Vmax3,0
5 Wolne przestrzenie wypehione lepiszczem, PN_EI\(I: 11321 08-20, VFBints
PN-EN 12697-8 p5 (2X50 uderzer'l) VFBmaX93
. . . . . PN-EN 13108-20,
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralne;j,
3| PN-EN 12697-8p.5 C.1.2. VMAninis
P: (2x50 uderzen)
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20,
4 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, C.1.1. ITSRgo
badanie w 25°C (2x35 uderzen)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwos$ci objegtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego,
ktora powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-05.03.05b. Warstwa wiazaca powinna by¢ na calej
powierzchni:

—  ustabilizowana i no$na,
—  czysta, bez zanieczyszczenia,
Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podbudowe poprzez utozenie
warstwy wyrownawczej lub jej usuniecie i ponowne utoZenie.

Rzgdne wysokosciowe warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. W celu polepszenia
potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
goraco, a nastgpnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajgcego
do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka
probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej z betonu asfaltowego), przed ulozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami SST D-04.03.01
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na
rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Zamawiajacego.

Sczepnos¢ migdzywarstwowa pomigdzy warstwg Scieralng, a warstwag wigzacg badana metoda Leutnera
musi by¢ wigksza od 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.6.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — -
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm +5 >+5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

. 2 Zawarto$¢ wolnych
. . Projektowana grubosé , . .
Typ 1 wymiar warstw Wskaznik zaggszczenia przestrzeni
mieszanki technolo iczn}é' [em] [%] w warstwie
s [%(vv)]
AC 11S, KR1 4 >98,0 1,0 =4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla zlgczy podluznych nalezy stosowad technologie ,.gorace przy goracym”. Wszystkie zimne zlgcza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztaltowane skosnie, poprzez
odcigcie i dogeszezenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Wszelkie zlacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy posmarowaé asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem posiadajacym
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w ilo§ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci
warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm,
a poprzeczne o min. 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi, polaczenia z asfaltem
lanym — nalezy oklei¢ materiatami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w goragca nawierzchni¢. Grubosc
ulozonego materiatu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwa $cieralna jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementéw ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggsci¢ urzadzeniem
zageszczajacym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gérna
krawedZz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w
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ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawegdzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedZz warstwy S$cieralnej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru wynikow badan i préb z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wlasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST oraz badanie
sczepnos$ci miedzywarstwowej. W wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie
ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate. O koniecznos$ci wykonania odcinka
probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru lub przedstawiciel Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejsza ST 1 przedstawi¢ do akceptacji
dla Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego

(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z norma PN-EN
13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

—  badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

—  badania wlasciwosci wykonanej warstwy

—  badania materiatlow wsadowych do MMA

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  badanie potgczenia migdzywarstwowego,

—  badanie wydatku skropienia,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktorych celem
jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium
Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy.
Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w
miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Polaczenia migdzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie
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3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach
pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej
warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno§¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki — - X X
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

AC11S <+£0,3 +0,4 ++0,5 >+0,6

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;j
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC11S <£1,5 +1,6 +£3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;j
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
AC 118 <£1,5 +1,6 ~£3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
[“o(m/m)]
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Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

AC1IS <£3,0

43,1 + 46,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

AC1IS <£3,0

43,1 + 46,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z
nadziarnem, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Odchytka od wartosci projektowanej

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

AC1IS <£3.0

+3,1 ++6,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 14-18.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego

w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 13.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie

warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlowa zawartos$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru:

P = A*p,*c;

A - powierzchnia

Pa - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

c;j - cena jednostkowa
P - potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w %

0,4

0,5

Pa

0,08

0,16

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie

nastepujacego wzoru:

P = A*pypci*r

A - powierzchnia

p: - wspolczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn wigkszych od 2 mm
pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2 mm

cj - cena jednostkowa
P - potracenia
r - udzial procentowy ziarn w recepcie

Wspdtczynnik "py" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ ziarn mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w %

1,6 - 1,7

1,8—-1,9

2,0-24

2,5-3,0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2
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Wspotczynnik "py" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

3,1-3,5

3,6-39

40-49

5,0-6,0

Pw

0,11

0,16

0,2

0,3

Wspotczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwag ilo§¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w %

3,1-3,5

3,639

40-49

5,0-6,0

Pz

0,08

0,16

0,2

0,3

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne
okreslone w tablicy 8.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$¢ £10%.
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia
do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.4. Rowno$¢ podtuzna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas nalezy
stosowac jedng z ponizszych metod. ROwnos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng i
faty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy $cieralne;j.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownos$ci IRI.

Do pomiardéw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btedem
pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznej dlugosci 50 m. Wartos¢ IRI
wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podiuznej IRI dla warstwy $cieralne;j

Klasa . ) Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
. Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
D Pasy ruchu <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma
wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
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6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej laty i klina
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy

stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzgc wysokos$c
przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna
jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sig
najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnig. Dopuszczalne nierdwnosci okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Klasa . . Dopuszczalna nierdéwnos¢ [mm] dla 100%
. Element nawierzchni .
drogi pomiarow
D Pasy ruchu <6

6.4.2.5. Ro6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowej faty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
pomiaréow na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwicksza
odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla
tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa . . Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
D Pasy ruchu <6 - <9

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz -0/+10 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zkacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
AC11S.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona potragcen. Ewentualne potracenia
zostang naliczone wg pkt 6.4
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— oczyszczenie warstwy wiazacej przed skropieniem,
— skropienie warstwy wiazacej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tasma asfaltowa ztaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— obcigcie krawedzi zewngtrznych i posmarowanie asfaltem
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéow wystgpujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci

nasypowej i jamistosci
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19.
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21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
;’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych

— Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych

— Cz¢4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs4¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
g0raco

— Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
g0oraco

— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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43.
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46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
63.1.

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13108-21
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g0oraco
— Czgs$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czeg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie

— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne
68. WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych,

69. WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska — 2012

70.

71.

krajowych
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8§ cm w obszarze zjazdéw na
posesje i1 skrzyzowan, a takze nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 6 cm w obszarze dojs¢ do
posesji i nowych fragmentéw chodnikow.

Do wykonania nawierzchni na zjazdach i skrzyzowaniach nalezy uzy¢ kostki o ksztalcie
prostokatnym grubosci 8 cm koloru czerwonego. Na dojsciach do posesji i fragmentach nowych
chodnikéw nalezy uzy¢ kostki o ksztalcie prostokatnym grubosci 6 cm koloru szarego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow
nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
- odmiang:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego,

142



Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko — Dziatka 244
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

- wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

- dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

- szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugos$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,

- grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100

mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338, do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 | Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Roznica
mm od zadeklarowanych pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
1.1 grubosci: C Dt. Szer. Gr. miarami
' <100 mm +2 +2 +3 | grubosci, tej
> 100 mm +3 +3 +4 | samej kostki,
powinna by¢
<3 mm
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli
maksymalne wymiary kostki
1.2 |>300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej Wypuktosc Wklestosé
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 | Wihasdciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporpos.c na . Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia

zamrazanie/rozmrazanie z ) .

2.1 . . . D < 1,0 kg/m*, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych iedvnezy wynik < 1.5 ke/m?

(wg klasy 3, zal. D) pojedynczy wy ~ K8

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9

Wytrzymalos¢ na rozciaganie F MPa i nie powinien wykazywac

2.2

przy roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugoséci roztupania
Kostki maja zadawalajaca trwato$é
Trwatos$¢ (ze wzgledu na (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa
2.3 o F . L
wytrzymato$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, Bohmego,
Odporno$é na $cieranie (wg . wg zal. G normy — | wg zat. H normy —
2.4 . Gi1H badanie badanie
klasy 3 oznaczenia H normy)
podstawowe alternatywne
3
<23 mm <20 000 mr;l /5000
mm
25 Odpornos$¢ na I Jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
| poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana —
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zadawalajaca odpornosé, jesli wyjatkowo
wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

Goérna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
Kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie
kostki powinny by¢ porownane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
J ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

3.1 | Wyglad J

3.2 | Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze
3.3 | by¢ warstwa $cieralna lub
caly element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nienarazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008-1,

do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:

- do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-
04.06.01b.

Do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa

1:8 z materialow speliajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowe;j kostki brukowej moze odbywac si¢:

- rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych

SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
04.06.01b.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu) tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawegzniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- utozenie kostek z ubiciem,
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeknienie nig szczelin,
- wypekienie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z
mieszanki zwigzanej cementem C8/10”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosSci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtbw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno§¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢e. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigckszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztalttu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cale.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 450, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

- piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
- zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg plynnos¢. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.
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Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglgdnie nie wigkszych, niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
04.06.01b.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
- w zakresie betonowej kostki brukowe;:
- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.,
- w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wysz’c.zegolr.ner’ue Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 oraz D-04.06.01
Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy punkcie 5.4

wg SST D-08.01.01

Sprawdzenie obramowania

nawierzchni
Biezgca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6;
Sprawdzenie podsypki (przymiarem | roboczej: grubos$ci, spadkow i odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) cech konstrukcyjnych w projektowanej

poréwnaniu z dokumentacja | grubosci 1 cm
projektows i specyfikacja
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Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

Zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczej

Przesunigcie od

Potozenie osi w planie (sprawdzone Co 10 m i we wszystkich osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do
2 cm
Co 10 m w osi i przy
Rzegdne wysokosciowe (pomierzone krawedziach oraz we Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
Rownos¢ w profilu podtuznym (wg ., -
BN-68/8931-04 [8] fata czteromet- Iw. Nier6wnosci do
8 mm

rowa)

Rownos¢ w przekroju poprzecznym

(sprawdzona tata profilowa z po- Przeswity

ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- Tw miedzy tatg a

nem cechowanym oraz przymiarem ' powierzchnia do

liniowym wzglednie metoda 8 mm

niwelacji)

Spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki 9.d do-

metoda niwelaci) Jw. kumentac;ji pro-
jektowej do 0,3%

Szerokos¢ nawierzchni Odchylki od sze-

(sprawdzona przymiarem Jw. rokosci projekto-

liniowym) wanej do £5 cm

Szeroko$¢ i glebokos¢ wypelnienia W 20 punktach

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar

. . charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
przymiarem liniowym po dzialki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
Weg
Sprawdzenie koloru kostek dokumentacji

1 desenia ich utozenia

Kontrola biezaca projektowej Tub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie polozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
10 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzgdne wysokosciowe, rownosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$é

Co 10 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin

i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5i5.7.5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej danej grubosci,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualne wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej danej grubosci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- zakup i1 dostarczenie materialow z miejsca skladowania i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- wykonanie $ciekow podchodnikowych,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg.
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D.05.03.26. WARSTWA PRZECIWSPEKANIWA Z GEOSIATKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
warstwy przeciwspekaniowej z geosiatki wstgpnie przesaczonej asfaltem w ramach przebudowy drogi
wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy przeciwspgkaniowej z geosiatki przesaczonej asfaltem.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru
warstwy przeciwspegkaniowej z geosiatki przesaczonej asfaltem. Warstwe przeciwspekaniowa nalezy zastosowaé
na pofaczeniu istniejacej nawierzchni z poszerzeniami, tj. na poczatkowym odcinku o dlugosci 50 m oraz na
dlugosci wykonywanych mijanek. W miejscach tych nalezy utozy¢ pasmo siatki przeciwspgkaniowej o
szerokosci 1,0 m.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Spekania - poprzeczne spgkania gornych warstw konstrukcji nawierzchni.
Siatka zbrojeniowa z wlékien szklanych wstepnie przesaczona asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny do
zbrojenia warstw nawierzchni asfaltowych wykonana z widkien szklanych wstepnie przesaczana asfaltem z
jednostronng posypka z piasku kwarcowego i ochronng folig poliestrowa zabezpieczajaca przed sklejeniem si¢
materiatu podczas sktadowania i transportu.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie
bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
2.1. rodzaje materiatlow do wykonania ZBROJENIA NAWIERZCHNI

Materiat powinien spetnia¢ wymagania ogo6lne okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. W
celu dokonania zbrojenia nawierzchni nalezy zastosowa¢ siatk¢ z wtokien szklanych w otoczce bitumicznej o
odpowiednich parametrach i szerokosci.
— emulsj¢ asfaltowa kationowa szybkorozpadowsa
— siatke z wldkien szklanych wstepnie przesaczong asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” - pkt.2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczonej asfaltem. Siatka
ta bedzie pehita rolg zbrojenia miedzywarstwowego nawierzchni bitumicznych zmniejszajace propagacje
spekan odbitych od podbudowy zwigzanej cementem oraz przy wzmacnianiu nawierzchni bitumicznych
przecigzonych ruchem drogowym. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w zestawieniu:

Wymagania dla siatki:

Material - W1okno szklane
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu - max 3%
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Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]
- wszerz min. 120
-wzdluz min. 120

Nalezy ulozy¢ siatke szklang wstepnie przesaczong asfaltem do wzmocnienia nawierzchni przed
warstwa Scieralng (zgodnie z przekrojami normalnymi) na odcinkach wskazanych w Dokumentacji, w miejscach
naprawy spekan nawierzchni.

Siatka szklana wstepnie przesaczona asfaltem powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002) i posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogélne wymagania okre§lone w ST D-00.00.00 “Wymagania ogodlne”.
Do wykonania robot nalezy stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
— urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot),
— reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport siatki syntetycznej powinien odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi.

W czasie transportu i sktadowania nalezy zachowac¢ takie warunki, aby siatka nie ulegta deformacjom,
utrudniajacym jej prawidlowe utozenie.

W czasie transportu i przechowywania nalezy siatke chroni¢ przed mozliwo$cig uszkodzen mechanicznych,
jak réwniez przed dzialaniem promieni stonecznych. Siatke nalezy transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie
w 3 warstwach bez innych dodatkowych obcigzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed ulozeniem siatki istniejaca nawierzchni¢ nalezy podfrezowaé, zgodnie z Dokumentacja Techniczna.
Siatke nalezy uktada¢ na wyréwnanej powierzchni bitumicznej warstwy wiazacej wykonanej zgodnie z ST D-
05.03.05b. wolnej od luznych czgsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokosci powyzej 4 mm musza
zosta¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. szybkorozpadowg w ilosci od okoto 0,33
kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28 kg/m2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,2
kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 0k.50%.

5.3. Ulozenie siatki

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po
przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko klejaca si¢, ale nie przywierata. Siatka
zabezpieczona jest od spodu folig ochronng, ktdrag nalezy usunaé podczas procesu rozktadania. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym.

W przypadku rozkladania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd walca
ogumionego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza. Siatk¢ nalezy uktada¢ ,na zaktad”. Dotyczy to zarowno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Szerokos$¢ zaktadu ok. 10 cm. Docinanie siatki na zadany wymiar zar6wno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych
(n6z, nozyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp). Po
rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢
ruch pojazdéw uzywanych do ukladania tej warstwy jak réwniez dopuszcza si¢ ogdlny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozone;j siatki).
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Mieszanki mineralno-asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ ukladane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci po zageszczeniu 40mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Przepisy ogolne”.

6.1. Czestotliwos¢ badan, sklad i liczno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii siatki szklanej wstepnie przesgczonej asfaltem.
W sktad partii wchodza rolki siatki o jednakowych wymiarach. Liczno$¢ partii siatki szklanej wstgpnie przesaczonej
asfaltem do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

6.2. Pobieranie probek i kontrola jakoSci

Probki siatki szklanej wstgpnie przesaczonej asfaltem z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-
03010:1993. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-
ISO 9862:1994.

6.3.  Metodyka badan

6.3.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek w siatce
szklanej wstgpnie przesaczonej asfaltem oraz wystgpowania uszkodzen jak rowniez jednorodno$ci nasycenia i
skropienia siatki impregnatem bitumicznym.

Wstega siatki powinna by¢ bez uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu oczek.

Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki siatki.

Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ 2 % wymiaru nominalnego.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ prawidlowos$¢ usunigeia folii ochronnej na catej powierzchni oraz oceni¢ przylegania
siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej

6.3.2. Sprawdzenie cech wytrzymaloSciowych
Wytrzymato$¢ na rozciaganie siatki nie powinna by¢ mniejsza niz 120 kN/m w ukfadzie poprzecznym i
podtuznym.

6.3.3. Sprawdzenie wydluzZenia geosiatKi przy rozerwaniu

Wydluzenie siatki przy rozerwaniu zaré6wno w ukladzie poprzecznym i1 podtuznym nie powinno
przekracza¢ 3%. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych wartosci podanych w p. 6.3.2 i p.6.3.3. nie moga
przekraczac £ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) uloZenia siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWY PELATNOSCI
Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) ulozenia siatki przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przycigcie siatki na wlasciwg dtugosc,
- utoZenie pasma siatki
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probek.

PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie probek do badan.

PN-ISO 10318:1993  Geotekstylia. Terminologia.
ISO 10319:1993 Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek.
Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru umocnienia powierzchniowego skarp w ramach przebudowy drogi wewngtrznej] w
miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiagzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem:
- umocnienia powierzchniowego skarp poprzez splantowanie odstonigtych w trakcie robot ziemnych
powierzchni terenu oraz skarp, pokrycie ich humusem oraz obsianie mieszanka traw.
- umocnienia powierzchniowego skarp poprzez utozenie ptyt azurowych typu MEBA.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cz¢$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zylkag na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udzialu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.6. Sciek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikow.

1.4.7. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shizacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub
naturalnych.

1.4.8. Prefabrykat - element prefabrykowany — czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
ktéra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ $ciekiem.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i poboczy w ramach niniejszej SST sa:
- ziemia urodzajna (humus) pozyskana w trakcie wykonywania wykopow pod konstrukcj¢ nawierzchni,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
- prefabrykowane plyty azurowe,
- piasek i cement na podsypke.
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2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [1] i PN-
B-12074:1998.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [1]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do§wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

2.4. Prefabrykowane plyty azurowe

Nalezy stosowaé elementy azurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa, wykonane
zgodnie z PN-EN 1339:2005. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej nalezy stosowaé plyty o
minimalnej grubosci 8 cm.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowac plyty spelniajace
nastgpujace wymagania:

- charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa,
- minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,,U”),
- charakterystyczne obcigzenie niszczace 25 kN, minimalne obcigzenie niszczace 20 kN (klasa 250, znak

25),

- $rednia nasiakliwo$¢ < 6% (klasa 2, znak B),
- $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soku odladzajacych ponizej 1,0

kg/m? (klasa 3, znak D),

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 20000 mm3/5000 mm2(klasa 3, znak H),
- odpornos¢ na poslizg zadowalajaca.

Tekstura i1 zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Wykwity wapienne oraz roéznice w jednolitosci tekstury ptyt, ktore moga byé
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkéw twardnienia
sa dopuszczalne. Niedopuszczalne sa rysy i odpryski na gornej powierzchni elementow. Dopuszczalna odchytka
od deklarowanych wymiarow: dlugosé¢: £2 mm (klasa 3, znak R).

2.5. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:
a) dla podsypki: w stosunku 1:3 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-EN-12620:2004, wody wg PN-EN 1008,
b) dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-11 z
piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-EN- 12620:2004, wody wg PN-EN 1008.

2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy wg PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- ubijakoéw o recznym prowadzeniu,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- ciggnika oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pier§cieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowloki),

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),

- sprzetu brukarskiego (przecinarki do betonu, zageszczarki, itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw betonowych

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych
dtugosciag w kierunku osi podhuznej $rodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny byé zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej: a) oznaczenie (okreslenie) wyrobu, b) znak wytworni, c)
dat¢ produkcji. d) Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. e) Zasady transportu cementu
wg PN-EN 196.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez humusowani i obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

- ulozenie na skarpie lub ptaskiej powierzchni warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. 10 cm,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.3. Przygotowanie podloza pod umocnienie

Przed wykonaniem umocnienia skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé zgodnie z czestotliwoscia i lokalizacja wg SST dotyczacej robot
ziemnych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtornie zagescic. Jezeli
powtoérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tata dtugosci 3 m nie powinna przekraczaé + 2 cm.

5.4. Obramowanie umocnienia

Obrzeza i podwaling umocnienia zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania umocnienia z
elementow betonowych. Przed ustawieniem obrzezy, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu plyt w celu
ustalenia szeroko$ci umocnienia i prawidlowej lokalizacji obrzezy.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopéw pod umocnienie powinny
odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznik
zageszczenia > 0,95.
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W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce (fawie) cementowo-piaskowej o grubosci
5 cm, obsypujac zewngtrzng $ciang¢ obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos$¢ spoin migdzy obrzezami nie
powinna przekracza¢ 0,5 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
pielegnowane woda.

5.5. Umocnienie skarp azurowymi plytami betonowymi
5.5.1. Ulozenie plyt betonowych

Po wykonaniu obramowania umocnienia na podtozu przygotowanym jak w punkcie 5.4 nalezy
roztozy¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Grubos¢ podsypki powinna wynosié¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialdbw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozSciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po ubiciu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosé
podsypki. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do ukladania elementow betonowych. Zaleca si¢ stosowac elementy
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg réozne odcienie wybranego koloru ptyt.
Elementy betonowe uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej
powierzchni korytek $ciekowych (Sciekdw). Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywaé
elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ elementami cigtymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia umocnienia utozonego na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozone umocnienie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym elementow. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na cale.

Umocnienie z plyt nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem
spoin i spowodowaé obnizenie elementéw do wymaganej wysokosci. Drugie lekkie ubicie ma na celu
doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Ostatni rzad elementow na zakonczenie dzialki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem z pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

Elementy, ktdore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu
elementdw betonowych, spoiny nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-piaskows, spetniajaca wymagania pktu
2.2.3. Wytrzymalo$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢. Przed przystapieniem do wypetniania spoin elementy betonowe powinny by¢
oczyszczone i dobrze zwilzone woda.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa umocnienie nalezy starannie oczyscic.

5.5.2. Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia, ktoérego spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa, polega na
polaniu powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych, powierzchnie
umocnienia nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku.
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5.5.3. Warunki atmosferyczne

UlozZenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 0°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6. Wypelnienie otworow w plytach azurowych humusem z nasionami traw
5.6.1.Humusowanie i obsianie

Przed wykonaniem humusowania otwory w ptytach nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen. Humus nalezy
wymiesza¢ z nawozami mineralnymi, tak aby spelnial wymagania podane w punkcie 2 i wypei¢ nim otwory w
plytach na glebokos¢ okoto % grubosci plyty azurowej. Pozostaly humus nalezy wymiesza¢ z nasionami traw w
ilosci okoto 130 kg/m3 humusu. Tak przygotowanym humusem nalezy wypetni¢ otwory do pelniej wysokosci i
recznie zagescic.

Roboty nalezy wykonywa¢ od 1 maja do 15 wrzeénia oraz przy sprzyjajacych warunkach
klimatycznych w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6.2. Pielegnowanie powierzchni umocnienia w okresie gwarancyjnym
Czas trwania okresu gwarancyjnego okresli Zamawiajagcy w warunkach kontraktu. Zabiegi nalezy

przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z koniecznos$ci utrzymania terenéw zieleni.

Podstawowym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie, podlewanie, nawozenie

i odchwaszczanie. W ramach pielegnacji trawnikow nalezy:

- w okresie 6 — 12 tygodni od zakonczenia robot miejsca, na ktorych, widoczny jest brak porostu trawy
wykona¢ ponowne obsiew,

- w przypadku zoétkniecia traw po ich wzejsciu, uzupetnié¢ glebg skladnikami pokarmowymi poprzez
nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi,

- pierwsze koszenie przeprowadzi¢, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia wykonywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 15 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow wykona¢ w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1
miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji wykonywaé czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy - wysokos$¢ trawy
po skoszeniu nie powinna przekracza¢ 5 cm,

- skoszong traw¢ usuwac z powierzchni umocnionych,

- chwasty trwale w pierwszym okresie usuwac recznie, Srodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu
stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

- utrzymywaé¢ odpowiedniag wilgotnos¢ gleby - przewidzie¢, w zaleznoSci od warunkow
atmosferycznych, podlewanie trawnikow.

Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie dostepne $rodki pielggnacyjne w celu zapewnienia
stworzenia rownomiernej i zwartej szaty roslinne;j.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3+5 kg NPK na 100 m2 w ciaggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowa¢ tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane

w poszczegdlnych porach roku:

-wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku

wzrostow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
punkcie 2 lub przez Inzyniera.

- ew. zbada¢ wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Sprawdzenie cech zewngtrznych elementéw prefabrykowanych:

- Wyglad prefabrykatow nalezy oceni¢ w warunkach naturalnego o$wietlenia, z odleglosci 2 m. Jezeli SST
ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy bada¢ co 10-ty losowo wybrany prefabrykat.
Widoczne powierzchnie prefabrykatoéw nie powinny mie¢ rys ani odpryskow. W przypadku elementow
dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwien migdzy warstwami. Jesli elementy sa
produkowane z powierzchnig o specjalnej teksturze powinna by¢ ona zgodna z probka dostarczong przez
producenta. Barwa elementow powinna by¢ zgodna z probka dostarczong przez producenta. Wymiary
prefabrykatow nalezy mierzy¢ przyrzadem z doktadnoscig do 0,5 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
dla ptyt wynosza +2 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla obrzezy wynosza £1% dla dtugosei i
+3% dla pozostatych wymiarow. Ptasko$¢ i pofalowanie elementéw nalezy bada¢ odpowiednio wg PN-EN
1339:2005 lub PN-EN 1340:2004. Maksymalne odchytki wypuktosci 1 wklgstosci ptyt powinny byc
sprawdzone wzdtuz dwoch osi przekatnych powierzchni licowej z doktadnoscia do 0,1 mm. Na dlugosci
pomiarowej 500 mm maksymalna dopuszczalna wklestos¢ dla ptyt wynosi 2,5 mm, a wypuktos¢ 1,5 mm.
Dla obrzezy dopuszczalna odchytka plaskosci i prostoliniowosci na dlugosci pomiarowej 500 mm wynosi
+2,5 mm.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos$¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z

SST dotyczaca robot ziemnych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi

do akceptacji.

6.3. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia
Nalezy kontrolowac:

rzg¢dne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie:

dopuszczalne odchytki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekracza¢ + 2 cm,

spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie:

odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczaé 1%,

réwnos$¢ powierzchni skarpy:

nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona latg
dhugos$ci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm,

stopien zageszczenia:

stopien zageszczenia nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-11.01.04 [S], pkt 6, w zaleznosci od
lokalizacji umocnienia.

6.5. Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi
Kontrolg poszczegdlnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadza¢ co najmniej co 10 m
dla skarpy podtuzne;j.

6.5.1. Wykonanie obrzeza
Tolerancje dla wykonania obrzezy:
- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,
- odchylenie niwelety - max. + 1%,
- réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm
- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.5.2. Wykonanie podsypki
Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5.1. Grubo$¢ podsypki nie powinna si¢
r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz £1 cm.

6.5.3. Wykonanie umocnienia z plyt azurowych

Rzedne wysokosciowe umocnienia nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych o +2 cm. Nieréwnosci
mierzone latg trzymetrowa nie powinny przekracza¢ 2 mm. Spadki umocnienia sprawdzone metoda niwelacji nie
powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 1 %. Szerokos$¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin nalezy
sprawdza¢ przez ogledziny i wykruszenie materiatu na dlugoséci 10 cm — spoiny powinny by¢ wypetnione na
petna glebokos¢.
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6.6. Kontrola wykonania humusowania z obsiewem
Kontrola w czasie wykonywania humusowania darniowania obsiewem oraz pielggnacji powierzchni
trawnikoéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia otworéw w plytach z zanieczyszczen,
- jakosci nasion,
- proporcji wymieszania humusu z nasionami traw,
- prawidlowego zageszczenia ziemi urodzajnej,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- uzupetienia obsiewu - w miar¢ potrzeb.
Kontrola rob6t przy odbiorze powierzchni humusowanych dotyczy:
- prawidlowosci gestosci trawy,
- obecnosci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni zatrawionej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy umocnionych przez humusowanie i obsianie,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy umocnionych przez utozenie plyt otworowych typu
MEBA,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i poboczy przez wlozenie plyt otworowych typu MEBA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza gruntowego,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych $rodkow produkc;ji,

- wykonanie obrzeza,

- wykonanie podwaliny pod umocnienie,

- ulozenie podsypki,

- utozenie i ubicie umocnienia,

- wypelnienie spoin,

- wypetnienie otworéw przez humusowanie z obsianiem lub zazwirowanie,

- pielegnacj¢ umocnienia,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 13242 + A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
+ AC:2004
PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betondw — Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

11. ZALACZNIK

PRZYKLAD BETONOWEGO PREFABRYKATU PLYTY AZUROWE]

STOSOWANEGO DO UMACNIANIA SKARP PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1

|

l
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100

L 435 L
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D-06.04.01. OCZYSZCZENIE ROWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych oczyszczeniem rowow wraz z wyprofilowaniem skarp w ramach
przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Roéw stokowy - rOw zbierajacy wode sptywajacg ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwosécig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zaggszczarek plytowych wibracyjnych,
- samochodow cigzarowych samowytadowczych do odwozu pozyskanego urobku.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
- trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako roznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o
3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w
pozostatych przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokosé
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
- przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ 1 glebokos¢ rowu

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢é zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
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Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) oczyszczonego rowu wraz z wyprofilowanymi skarpami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wycinke roslinnosci,
- oczyszczenie rowu,
- poglebianie i profilowanie rowu,
- Scigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku wraz z ewentualnymi oplatami za utylizacj¢ lub sktadowanie,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego dréog w ramach przebudowy drogi wewngtrznej w miejscowosci
Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
irealizacji robot zwigzanych 2z wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego oraz
cienkowarstwowego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania cienkowarstwowego na nawierzchni drogi wewngtrznej w
miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczgta.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajagce — znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane — materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci
1 wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czg¢éci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwpos$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Remont oznakowania poziomego — zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog, polegajace
na odnowieniu fragmentow zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania pierwotnego, znakowania
stref robot w pasie drogowym, znakowania tymczasowego 1 usuwania elementéw dotychczasowego
oznakowania.

1.4.16. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwg i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje, ze wyrob posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktoére moga
wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczegdlnych materialtdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci:

- od 0,9 mm do 3,5 mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno oraz mas
termoplastycznych,
- do 5 mm dla linii strukturalnych i profilowanych.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzegtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej s$rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopief hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element

odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniatl widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgsécia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

- szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
niewystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu niewystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrozniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblys$nik wielokierunkowy) lub zawierajagcym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ sama funkcje, co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wiasciwoscei i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okre§lone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatlow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okre§lonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy dokonaé odbioru oznakowania robot przez inzyniera
kontraktu lub inspektora nadzoru.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
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5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peinej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$é i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu 1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku Iub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczego6lna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roéznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rdézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6lta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji § 1 barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 ina wykresach (rys. 1,2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaroéw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0.495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 2 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,37 AN

0,36 \
0,35 / >
S e
0,32 <

<

0,31
AN

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspodtczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
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- bialej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,
Warto§¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m-2 I1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni

po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 1 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3

- z6Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3, biatej,

na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2, z6ttej tymczasowej, co najmniej 100

med m-2 1x-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika
odblasku RL =70 mcd m-2 1x-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 I1x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
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w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Twardo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ w okresie gwarancji: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych,
o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym,
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm — linii strukturalnych i
profilowanych,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa

wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materialu cienko- lub grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie

nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowar,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajacemu.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspolczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czg¢stotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km Czestotliwos¢ | Minimalna ilo$¢
pomiardéw, co najmnigj pomiarow
1 od 0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementdw na catej dlugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatoéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp.

Whlasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania:

- rozpuszczalnikow organicznych

- rozpuszczalnikow aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych wspétczynnik
zalamania $wiatla
zawarto$¢ kulek z defektami

%

Okres statos$ci wiasciwos$ci materialow do
znakowania przy sktadowaniu

miesigce

Tablica 4.

drogach o

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

redko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp.

Wilasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku RL dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biafej

- 70ltej tymczasowej

med m-2 1x-1
med m-2 1x-1

>250
> 150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku RL dla
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej

- 70Mtej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

>200
=100

R4
R2

Wspblezynnik odblasku RL dla
oznakowania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m-2 Ix-1

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy bialej

mcd m-2 Ix-1

RW3

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m-2 1x-1

RW2

Wspodtczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- 70Mtej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji § dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- 70ltej

>0,30
>0,40
> 0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0Mtej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

=130
2160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

2100
>130

Q2
Q3
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Lp.

Wilasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- 70ltej

mcd m-2 Ix-1

>80

Ql

10

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

Wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
w okresach gwarancji

skala LCPC

12

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien
- W nocy

h
h

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na

ozostatych dro

ach niewymienionych w

Lp.

Wilasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku RL dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej,

- 70ltej tymczasowej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

>200
> 150

R4
R3

Wspblezynnik odblasku RL dla
oznakowania eksploatowanego od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

- biafe;j,

- 70ltej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1

2150
> 100

R3

Wspotczynnik odblasku RL dla
oznakowania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy bialej

mcd m-2 Ix-1

=100

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej

med m-2 1x-1

RW3

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mcd m-2 Ix-1

RW2

Wspotczynnik luminancji  dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j,

- biatej na nawierzchni betonowe;j,

- 70ltej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- biafej

- 70ltej

20,30
> 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- 70ltej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1
med m-2 1x-1

=130
2160
=100

Q3
Q2

Wspodtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla

tablicy 4
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Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
oznakowania eksploatowanego w ciggu med m-2 1x-1 >100 Q2
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od mcd m-2 1x-1 > 130 Q3
wykonania, barwy: mcd m-2 1x-1 > 80 Ql

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej

- 70ltej
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik SRT >45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
w okresach gwarancji skala LCPC >6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 |- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa

i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé

nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania

rob6t, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu (zgodnie z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu w obecnosci
przedstawiciela zamawiajacego i Inspektora nadzoru),

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot. Warunkiem przystapienia do
odbioru ostatecznego przez Zamawiajacego jest przedstawienie przez Wykonawce pomiarow i badan
jakosciowych odkreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie nizej wymienionych okresdéw gwarancyjnych:
- Dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych, okres gwarancji wynosi 12 miesiecy;
- na odcinkach przej$¢ przez miasta, przejSciach dla pieszych na odcinkach miejskich i zamiejskich ,
okres gwarancji wynosi 6 miesiecy;
- na odcinkach drég, gdzie do ZUD stosowano piasek lub mieszanki piasku z solg, okres gwarancji
wynosi 9 miesigcy.
- Dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi, okres
gwarancji wynosi 24 miesiace.
Warunkiem przystapienia Zamawiajacego do odbioru pogwarancyjnego jest przedstawienie przez
Wykonawce badan wedhug:
- pkt. 6.3.1.2 niniejszej SST,
- pkt. 6.3.1.3 niniejszej SST,
- pkt. 6.3.1.5 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania oznakowania cienko- lub grubowarstwowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- usuniecie (frezowanie itp.) istniejacego oznakowania,

- odwiezienie pozostato$ci materialdéw po usunigciu oznakowania,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania.
1423:2001/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdég. Punktowe -elementy
odblaskowe Czgs$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
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elementu (Zmiana A1)
Sb.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe
6.  PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég w ramach przebudowy drogi wewngtrznej w miejscowosci
Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci
Stare Siedlisko w gminie Wilczeta. Zakres robot obejmuje przeprowadzenie nastgpujacych czynnosci:
- ustawienie nowych stupkow do znakéw drogowych
- przymocowanie nowych tarcz do nowych shupkéw lub do shupkoéw istniejacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy — sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo§é wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
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drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonac na glgbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- niepochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dilutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualne;
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN -
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

- Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos¢ na
obcigzenie silg naporu kN m™ > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymaloft na N 050 pL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe ., <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne stopien - m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m tub 20% odkszta}cenia -
stopien - m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. . Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
smaku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢é rowna — bez wgie¢, pofaldowan i1 otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatlanie mgly solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi -
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwaloséci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegOlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspélczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspolczynnik odblasku R’ (kat el P2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,3'30) 'dla folii: > 50 > 180
) ‘Z’:)"ﬁ:l >35 > 120

e czer\gvonej cd/m’lx | 210 >4
- zielonej =7 =21
- niebieskiej =2 > 14
- brazowej 20,6 = 8
- pomaranczowe;j 220 2 65
- szarej >30 > 90
Wspolczynnik luminancji B i typ 1 typ 2
wspolrzgdne chromatycznoscei x,
y *) dla folii:
_ blalej B > 0,35 B > 0,27
- z6ltej p=>0,27 B=0,16
2 |- czerwonej - B >0,05 B =0,03
- zielonej B >0,04 B =0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
-brazowej 0,09>$>0,03 |0,09>B>0,03
- pomgranczowej B > 0,17 B > 0’14
- szarg 0,18>3>0,12 [0,18>3>0,12
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Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspbtrzgdne chromatycznoscei punktow naroznych
. wyznaczajgcych pole barw
Barwa folii (zrédto éwi}e]ltla D55J, 21ge}:)me%ria pomiZm 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375

., . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

., . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

Cerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

L X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi: - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystegpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 % 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyrdob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- malych koparek do wykonywania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikow na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé tak, aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniala mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujagcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
latwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukceji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nieostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlagczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach, odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
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najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa,
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym,
pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korona drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

- miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii

nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budoweg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
ijego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow badan

Powierzchni¢ zbadaé

0d5do 10 nieuzbrojonym okiem. Do ew.

badan z wybra-

| Sprayvdzeme; nych losowo sprgwdzenla glebokosci yvad Wyniki badas
powierzchni R uzy¢ dostepnych narzedzi (np. . X
elementow w o ot powinny by¢
L linialow z czujnikiem,
kazdej dostar- . ) o zgodne z
. . suwmiarek, mikrometrow itp. S
czonej parti Przeor dzi¢ uniwersalnvmi wymaganiami
. wyrobow licza- Zeprowaczic uniwersainy punktu 2
2 Sprawdzenie cei do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elJe mentow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

- szt. (sztuka) ustawionego nowego stupka do znakéw drogowych,
- szt. (sztuka) zamontowanej nowej tarczy znaku drogowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej dla jednej sztuki ustawionego nowego shupka do znakéw drogowych
obejmuje:

- prace projektowe, pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow do miejsca wbudowania,

- wykonanie otworu pod stupek,

- ustawienie stupka,

- zabetonowanie slupka w gruncie i zasypanie otworu wraz z zakupem gruntu oraz jego zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu wokot ustawianego stupka,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

Cena wykonania jednostki obmiarowej dla jednej sztuki zamontowanej nowej tarczy znaku drogowego
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow do miejsca wbudowania,

- zamocowanie nowej tarczy znaku do stupka,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatlanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dzialanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Poftaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze§¢ 5. Shupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11.  PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
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ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie
wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegolowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych (ustawieniem poreczy
ochronnych rurowych) w ramach przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie
Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych, i obejmuja ustawienie barier typu U-12 z rur stalowych o $rednicy 60
mm, o rozstawie shupkdéw co 2,0 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Ogrodzenia ochronne sztywne — przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego lub
przeszkod terenowych wykonane z ksztattownikéw stalowych.

1.4.2  Ksztaltowniki — wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometryczne;j,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi (np. rury stalowe).

1.4.3  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za zgodno$é robdt z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00
»Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
mniejszg SST, sa:
- gotowe balustrady skladajace si¢ z z ramy wykonanej z rury stalowej ©60,3mm oraz poziomej
poprzeczki z rury stalowej 360,3mm,
- beton do wykonania fundamentéw,
- $ruby.

2.3. Stupki i rury metalowe oraz elementy potaczeniowe

Gotowe balustrady barier dla pieszych powinny zostaé wykonane z rur stalowych odpowiadajacych
wymaganiom norm PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10220, PN-EN 10224 , PN-H-74219, PN-H-
74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Wysokos¢ balustrad mierzona od powierzchni
chodnika musi wynosi¢ 1,10 m.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obcigte rowno i prostopadle do osi rury oraz zabezpieczone specjalng zaslepka prze dostaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Elementy balustrad musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie i malowanie. Powtoka

metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna by¢é wykonana z cynku o czystosci nie mniejszej

niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom normy BN-89/1G76-02. Minimalna grubos¢ powtloki cynkowej przy
wymaganej trwatosci 20 lat powinna wynosi¢ 200 pm. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod
wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie

powtoki od podloza. Malowanie powinno by¢ wykonane w technologii proszkowej w kolorze z6ittym RAL 1021.
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy

soba elementéw ogrodzenia jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,

naderwan, rozwarstwien i wypuktlych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow. Sruby, wkrety, nakretki itp.

powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.4. Beton i jego skladniki.
Do osadzenia stupkdéw w otworach w gruncie nalezy zastosowac beton klasy co najmniej C12/15. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- srodkow transportu materialow,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- minikoparek lub §widréw do wykonywania otwordw pod stupki,
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport materialow.

Gotowe przgsta balustrad barier nalezy transportowac z wytworni do miejsca wbudowania na paletach,
W sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem konstrukcji barier lub uszkodzeniem powlok antykorozyjnych.
W przypadku tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Mieszanke betonowa nalezy transportowaé z wytworni do miejsca wbudowania za pomoca
betonomieszarek samochodowych lub samochodoéw skrzyniowych. W przypadku wykorzystania samochodow
skrzyniowych nie mozna dopusci¢ do zanieczyszczenia mieszanki betonowej pozostatosciami gruntu lub innych
fadunkow mogacych wystepowac na dnie i burtach skrzyni tadunkowej. W tym celu nalezy przed transportem
doktadnie oczys$ci¢ skrzynig. Czas transportu musi by¢ rowniez ograniczony z uwagi na ryzyko rozsegregowania
mieszanki.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

W zaleznosci od wielkoSci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
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Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje poreczy na podstawie dokumentacji
projektowej lub zalecen Inspektora.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
- wykonanie dotow pod shupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie 1 osadzenie barier dla pieszych.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie i gleboko$¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Podczas wykonywania otworow pod stupki nalezy poswigci¢ szczegdlng uwage nad nienaruszeniem struktury
sasiadujacego z otworem gruntu tworzacego nasyp.

5.4. Ustawienie stupkow barier wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki.
Stupki barier powinny by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku o wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwoér mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu shupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro", w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac, co najmniej po 7 dniach od ustawienia stlupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie shupkow.
Stupki, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki
powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakoSci materialow.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od producenta zaswiadczenia o jakosci
(atesty) materiatow i1 przedstawi¢ je Inspektorowi w celu akceptacji materialdw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
- gotowe elementy balustrad barier,
- recepta mieszanki betonowe;.

Do materiatlow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania

fundamentow betonowych ,,na mokro".

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét.

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Rodzaj . , . , Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badah
Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym

Sprawdzenie od 5 do 10 badan z okiem. Dp ew. sprawdzenia ghs;l?okosm Wyniki badar

l. owierzchni wybranych losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. winny byd
p elementow w kazdej linialow z czujnikiem, suwmiarek, po p y bye
dostarczonej partii mikrometrow itp. w Zrﬁz :rfizmi

. wyrobow liczacej do S . . ymag
) Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami| punktu 2.3.
" | wymiaréow pomiarowymi lub sprawdzianami
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W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w pkt, 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z dokumentacja projektowsa,
- prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (bariery dla pieszych) jest 1 m
(metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robdét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace platnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m barier dla pieszych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zakupu materiatow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji porgczy oraz materialdow pomocniczych i
betonu,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

- doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inspektora,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1) PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
2) PN-EN 206-1 Beton Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3) PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.
4) PN-H-82200 Cynk.

5) PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

6) PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

7) PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

8) PN-H-84023-07 | Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.

9) PN-H-84030-02 | Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

10) PN-H-93010 Stal. Ksztatltowniki walcowane na goraco.
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11) PN-H-93401

Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne.

12) PN-H-93402

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco.

13) PN-H-93403

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

14) PN-H-93407

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

15) PN-H-97051

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

16) PN-H-97052

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

17) PN-H-97053

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

18) PN-M-69011

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania.

19) PN-M-69420

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

20) PN-M-69775

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

21) PN-M-80026

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

22) PN-M-82054

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.

23) PN-M-82054-

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub i wkretow.

24) PN-ISO-8501-1

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej nalozonych
powlok.

25) BN-89/1076-02

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

10.2.

Inne dokumenty.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976,

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965,
Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych". Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci, Warszawa 1988,
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach - zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE I ELEMENTY ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych, obrzezy betonowych,
zabezpieczeniem kabli rurami ostonowymi, regulacja wysoko$ciowa wlazéw i zwienczen urzadzen podziemnych
w ramach przebudowy drogi wewng¢trznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczeta.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujacych robot:

- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 (dotyczy wszystkich rodzajow kraweznikow — o $wietle normalnym, obnizonym i kraweznikow
wtopionych, na odcinkach prostych i na tukach),

- ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych o wymiarach 8x30 cm na fawie betonowe;j,

- regulacje wysokosciowa studzienek dla zaworé6w wodociagowych,

- zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych za pomoca rur dwudzielnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Dwudzielne rury ostonowe - rury z tworzywa sztucznego sktadajace si¢ z dwoch czesci, umozliwiajace ich
natozZenie na istniejgce kable bez koniecznosci przerywania ciggtosci przewodu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe — nowe,

- obrzeza betonowe — nowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki,
- beton C16/20 do mocowania wiazow studzienek,
- dwudzielne rury ostonowe.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy zastosowac krawezniki betonowe 15x30x100cm spehniajace wymagania
normy PN-EN 1340:2004 , Krawe¢zniki i obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan” charakteryzujace sig
cechami (co najmniej):
- wytrzymato$¢ na zginanie: Klasa 2 (oznaczenie T),
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- odpornos¢ na poslizg: zadowalajaca,

- nasigkliwo$¢: Klasa 2 (oznaczenie B)

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Klasa 3 (oznaczenie D),
- odporno$¢ na $cieranie: Klasa 4 (oznaczenie I).

2.4. Obrzeza betonowe
Do wykonania robot nalezy zastosowaé obrzeza betonowe 8x30x100cm spetniajace wymagania normy
PN-EN 1340:2004 , Krawe¢zniki i obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan” charakteryzujace si¢ cechami
(co najmniej):
- wytrzymato$¢ na zginanie: Klasa 2 (oznaczenie T),
- odpornosc¢ na poslizg: zadowalajaca,
- nasigkliwos¢: Klasa 2 (oznaczenie B)
- odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Klasa 3 (oznaczenie D),
- odpornos¢ na $cieranie: Klasa 4 (oznaczenie I).

2.5. Lawa betonowa
Lawg betonowa nalezy wykonaé¢ z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1
"Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢".

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik oraz do wytworzenia zaprawy
cementowo-piaskowej do wypetnienia spoin nalezy uzy¢ nastgpujacych materiatow:

a) cement klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
b) drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
c) wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.7. Rury dwudzielne
Do ostonigcia kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych przechodzacych pod nawierzchniami
nalezy uzy¢ rury dwudzielnej A 160 PS.

2.8. Beton do mocowania wlazow i skrzynek armatury
Do wykonania robot nalezy uzy¢ betonu klasy co najmniej C16/20 wg normy PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- recznych narzedzi do ustawiania kraweznikéw i obrzezy (mtotki gumowe, szczypce do przenoszenia
prefabrykatow, ruchome szalunki tawy kraweznika, itp.),

- koparko-tadowarki do celow transportowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza betonowe nalezy uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Najlepszym sposobem transportu jest wykorzystanie fabrycznych
zafoliowanych palet.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Lawy nalezy wykona¢ na warstwie ulepszonego podtoza. Nie dopuszcza si¢ wykonania taw wprost na
podlozu gruntowym a nastgpnie wykonanie warstwy ulepszonego podloza jedynie w $wietle pomigdzy
kraweznikami.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna
masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow i obrzezy
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow i obrzezy

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika lub obrzeza powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym, zgodnie z wymaganiami SST
»Wykonanie nasypow”.

Ustawienie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdw i obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje sie¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Regulacja wysokos$ciowa studzienek
Regulacja skrzynek zaworéw wodociggowych polega na:
- rozebraniu nawierzchni wokoét skrzynki zaworu,
- demontazu skrzynki,
- przedtuzeniu lub skroceniu klucza wraz z obudows,
- montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacja wysokosciowa,
- montazu skrzynki.

Regulacja wysoko$ciowa studni kanalizacyjnych polega na:
- rozbidrce nawierzchni wokot studni,
- demontazu wilazu zeliwnego cigzkiego,
- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowe;j,
- obcigciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetieniu kregdéw (do 0,50 m),
- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),
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- montazu wlazu zeliwnego (z demontazu lub nowego w przypadku ztego stanu technicznego) na
zaprawie szybkowiazace;.

5.5. Zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych

Przed przystapieniem do wykonywania wlasciwych wykopoéw dla odslonigcia kabli nalezy wykonac
wykopy probne celem ustalenia rzeczywistego przebiegu istniejacych kabli. Przyjeto 100% wykopow
wykonywanych recznie. Przy zasypywaniu wykopow, przed utozeniem rur zabezpieczajacych nalezy wykonac
podsypke z pospotki o grubosci 5 cm i po ulozeniu rur przysypywaé warstwami po 20 cm ze wskaznikiem
zageszezenia I = 1,0, uwazajac aby podczas zageszczania nie spowodowac uszkodzenia rury ostonowej. Rury
dwudzielne zabezpieczy¢ przed rozwarciem tasmg przylepng wzmocniong wtoknem szklanych. Rury ostonowe
powinny by¢ wyprowadzone na odleglo$¢ min. 0,5 m poza skrzyzowania z nawierzchnig jezdni i zjazdow.
Krawedzie rur uszczelni¢ masa na bazie kauczuku silikonowego. Otwory rur z wprowadzonym kablem
uszczelni¢ przed zamulaniem np. za pomocg paséw gabki poliuretanowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét
6.2.1. Badania kraweznikow i obrzezy

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i obrzezy oraz przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego Ilub
suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych i obrzezy
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypeknienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peina glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego wraz z tawa z betonu C12/15,

- 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego wraz z tawg z betonu C12/15,

- 1 szt. (sztuka) wyregulowanego wysokosciowo zaworu wodociggowego lub wiazu studni,

- 1 m (metr) zabezpieczonego kabla telekomunikacyjnego lub elektroenergetycznego rura dwudzielna.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi.

.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego wraz z tawa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

przygotowanie podioza,

wykonanie szalunku,

zakup i1 dostarczenie betonu oraz wykonanie tawy,

zatadunek, transport i roztadunek kraweznikéw z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania,
ustawienie krawgznikow,

wypelnienie spoin zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowg pomigdzy kraweznikami i w lawie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego wraz z tawg obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
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wykonanie szalunku,

zakup i1 dostarczenie betonu oraz wykonanie tawy,

zatadunek, transport i roztadunek kraweznikéw z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania,
ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa pomi¢dzy kraweznikami i w fawie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania rob6t przy regulacji wysokosciowej wlazow studzienek obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wyznaczenie studni lub zaworéw,

zakup, transport i sktadowanie materiatdw do wykonania robot,

odkopanie studni lub zaworéw wraz z ewentualng rozbiorka nawierzchni dookota niej,

rozbiorke istniejacej ramy i pokrywy,

dostosowanie wysoko$ciowe istniejacej studni do nowej sytuacji z ewentualnym demontazem i
ponownym montazem studni,

przedtuzeniu lub skroceniu klucza zaworu wraz z obudowa,

ew. wykonanie deskowania i dobetonowanie $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z betonu
C16/20, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,

ponowny montaz ramy i pokrywy z odzysku lub nowej w przypadku znacznego zuzycia elementow
istniejacych,

ponowny montaz skrzynki zaworu z odzysku lub nowej w przypadku znacznego zuzycia elementow
istniejacych,

zasypanie przestrzeni dookota studni lub zaworu z zageszczeniem,

zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania robot przy ostanianiu kabli rurami dwudzielnymi obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wyznaczenie odcinkéw ostoniecia kabli,

zakup, transport i skladowanie materiatow do wykonania robot,

odkopanie kabla wraz z przekopami kontrolnymi,

zabezpieczenie kabla rurami dwudzielnymi

zasypanie i zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ I: Wymagania, Wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
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D-08.07.01. ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY ULICZNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw malej architektury w ramach przebudowy drogi
wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko w gminie Wilczgta.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw matej architektury w ramach przebudowy drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare
Siedlisko w gminie Wilczeta. Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres:
- ustawienie ulicznej lampy zasilanej solarnie,
- wykonanie wyniesionych przejs¢ dla pieszych w formie progdéw zwalniajacych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do zamocowania
1 ustawienia oprawy o$wietleniowej w pozycji pracy

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodlo S$wiatla zawierajace wszystkie niezbedne elementy do jej
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, wyposazona w niezbedne elementy
umozliwiajgce montaz na niej shupa oswietleniowego i utrzymania go w pozycji pracy

1.4.5. Modut fotowoltaiczny - uktad ogniw stonecznych potaczonych szeregowo lub szeregowo-rownolegle

1.4.6. Akumulator - ogniwo galwaniczne stuzace do akumulacji energii elektrycznej

1.4.7. Regulator solarny - regulator stosowany do automatycznego sterowania pracg panelu fotowoltaicznego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stlup lampy solarnej

Stup lampy hybrydowej powinien by¢ stalowy, o gruboséci $cianki minimum 4 mm, obustronnie
ocynkowany zgodnie z normg EN ISO 1461, stal S355, malowany proszkowo na kolor RAL 9004 (czarny
sygnatowy). Konstrukcja trzonu stupa powinna by¢ oparta na o$miokgcie foremnym o zmiennym przekroju
(ostrostup zbiezny) zakonczony teleskopowo lub wykonane jako stozkowe (okrag w podstawie). Wysokosé¢
trzonu stupa powinna zapewnia¢ montaz wysiggnikoOw z oprawami na wysokosci ok. 5,5 — 6,0 m. Catkowita
wysoko$¢ lampy wraz z panelami fotowoltaicznymi nie moze przekroczy¢ 7,0 m. Stup powinien posiadac
certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie UE. Zataczy¢ dokument. Stupy powinny by¢ przeliczone
do przeniesienia obciazen wynikajacych z masy wysiggnikow, opraw i paneli fotowoltaicznych (waga systemu,
powierzchnia zastosowanych paneli fotowoltaicznych) oraz parcia wiatru w I strefie wiatrowej zgodnie z norma
PN EN 1991-1-4 przy montazu na wysokosciach do 300 m n.p.m. Nalezy zalaczy¢ dokument potwierdzajacy
wlasciwosci elementu. Spoiny nie moga wykazywac peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
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podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. W dolnej czgsci stupa (min. 20-
30 cm nad terenem) powinna znajdowac si¢ wnegka zamykana drzwiczkami, umozliwiajaca montaz regulatorow i
kontrolerow. Stup w podstawie musi posiadaé zamocowang plyte montazowg z otworami (fasolki)
umozliwiajaca jego polaczenie z fundamentem za pomoca $rub M20.

2.3. Wysiegnik do montazu oprawy oswietleniowej

Wysiegnik powinien by¢ wykonane z rury stalowych (gr. $cianki min. 4 mm), obustronnie
ocynkowanych zgodnie z norma EN ISO 1461, malowanych proszkowo na kolor RAL 9004 (czarny
sygnatowy). Wysigegnik powinien mie¢ mozliwo$¢ ptynnej zmiany kata nachylenia (w zakresie 5° - 25°)
wzgledem plaszczyzny podloza, oraz mozliwos$¢ obrotu wokot pionowej osi stupa - masztu po zamontowaniu
oprawy oswietleniowej na wysiggniku. W przypadku braku mozliwosci regulacji kata nachylenia wysiggnika
nalezy zamocowac¢ go na state pod katem 15° od poziomu. Dlugos¢ wysiegnika moze si¢ waha¢ w zalezno$ci od
potrzeb od 1,5 m do 4,0 m. Wysiegniki na placu budowy nalezy sktadowa¢ w miejscu suchym, zabezpieczy¢ je
przed uszkodzeniem, ulozy¢ na podktadkach z migkkiego drewna.

2.4. Fundament pod stup lampy hybrydowej

Fundament powinien by¢ prefabrykowany przeliczony pod montaz systemu lampy solarnej w 11 strefie
wiatrowej na stupie stalowym o wysokoséci max. 7,0 m (catkowita wysokos¢ lampy) — zataczy¢ obliczenia i
dokument potwierdzajacy. Wymiary fundamentu w zaleznosci od wielkosci prefabrykatu przygotowanego i
obliczonego przez producenta dla danego rodzaju lampy, zgodny z PN-EN 14991:2010 (beton C25/30, klasa
ekspozycji XF2) — zataczy¢ dokument potwierdzajacy. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji
okreslone sa w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych”. Fundament przed zasypaniem gruntem nalezy zaizolowad
przeciwwilgociowo masg bitumiczng modyfikowana kauczukiem syntetycznym, przeznaczonga do
bezspoinowego wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych. Fundament nalezy posadowic
na warstwie betonu C8/10 o grubosci min. 10 cm. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na
wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.5. Akumulator — 2 szt. dla jednej lampy (parametry dla jednego akumulatora):

Akumulator powinien by¢ bezobshlugowy glebokiego roztadowania - zelowy. Gwarancja zywotnosci
akumulatora powinna wynosi¢ 5 lat — dostarczy¢ karte katalogowa potwierdzajaca wszystkie wymagane
parametry. Pojemnos$¢: minimum 120 Ah (kazdy akumulator). Akumulatory musza posiada¢ oryginalne naklejki
lub nadruki z danymi znamionowymi pozwalajace na ich identyfikacje. Nalezy zataczy¢ deklaracje zgodnosci z
obowigzujacymi normami. Dobowe rozladowanie akumulatoréw zZelowych przy $wieceniu lampy przez 16
godzin ( bez tadowania w tym czasie ) nie moze by¢ wigksze niz warto$¢ 15% pojemnosci znamionowe;.
Akumulatory muszg by¢ umieszczone w hermetycznej skrzyni z tworzywa sztucznego, ktora stanowi element
wyposazenia lampy. Skrzynia potaczona jest ze slupem za pomocg rury ostonowej. Przejscie rury ostonowej pod
kable przez $cianke skrzyni hermetycznej musi by¢ szczelne. Akumulatory instalowane pod ziemia w szczelnym
pojemniku z tworzywa sztucznego, napigcie systemu 24V DC.

2.6. Moduly fotowoltaiczne — 2 szt. dla jednej lampy ( parametry dla jednego modutu)

- typ cel: polikrystaliczne,

- moc maksymalna [Pmax]: minimum 190 Wp (2 x 190 Wp = 380 Wp na lampe z podwojnymi modutami
LED),

- tolerancja mocy modutu: maksymalnie +/- 3%,

- front modutu: szklo hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powloka antyrefleksyjng o grubosci
min. 4 mm,

- tyl modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

- zabezpieczenie mechaniczne: rama z anodowanego aluminium,

- deklaracja zgodno$ci CE producenta na zgodno$¢ z Dyrektywa 73/23/EEC z modyfikacja 93/68/CEE-
2006/95/CE, Dyrektywa PN-EN 61730, Dyrektywami CEI/IEC 61215 - 61646 — zalaczy¢ dokumenty
potwierdzajace certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodno§¢ z normami: CEI EN
61730-1, CEI EN 61730-2 (2007) — zataczy¢ dokument potwierdzajacy,

- gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatlowe min. 5 lat,

- gwarancja producenta na sprawno$¢ modutow: 90% - 12 lat , 80% - 25 lat,

Zamawiajacy na etapie realizacji bedzie wymagal dostarczenia do kazdego modutu dokumentu
potwierdzajacego jego moc (flash-test).
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2.7. Oprawa oSwietleniowa LED

Oprawa powinna by¢ zamontowana na wysokosci 5,5 — 6 m nad gruntem ponizej modulow
fotowoltaicznych. Korpus oprawy powinien by¢ wykonany z materialow nierdzewnych. Stopien ochrony
obudowy oprawy nie mniej niz IP 65, stopien ochrony zlacza oprawy nie mniej niz IP 68. Powinna istnie¢
mozliwos¢ regulacji kata nachylenia niezaleznie od regulacji wysiggnika w zakresie: min. 0 - 30°. Matryca diod
LED zamknigta kloszem ze szkla hartowanego o stratnos$ci nie wigkszej niz 2%. Temperatura pracy oprawy od -
30°C do +50°C. Diody LED wyposazone w soczewki wykonane z PMMA. Sprawnos$¢ zasilacza LED: minimum
92%, zasilacz LED oprawy o$wietleniowej z funkcjami:

- ciagla kontrola temperatury diod LED,
- zabezpieczenie przecigzeniowe, zwarciowe, napieciowe.

Uszkodzenie jednego z modutdéw nie powinno mie¢ wptywu na dziatanie reszty modutéw. Uszkodzenie
jednej diody LED (zwarcie) nie powinno mie¢ wplywu na dziatanie reszty diod LED. Nalezy zalaczy¢ karte
katalogowa diod LED zastosowanych w oprawie. Pozostale parametry oprawy:

- strumien $wietlny oprawy: minimum 2200 Im

- catkowita moc pobierana przez jedng oprawg LED: minimum 28 W
- temperatura barwy $wiatta: 4500 — 5000 K,

- natezenie $wiatta: minimum 20 1x

- kat rozsyhu: 140 stopni

- zywotnos¢ diod LED: minimum 50 000 godzin pracy.

Oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator do optymalizacji pracy diod LED i ochrony
temperaturowej, przygotowana do pracy z automatyczng redukcja mocy przy wspélpracy z regulatorem
solarnym, wykonana w II klasie ochronnosci. Oprawa powinna posiada¢ oryginalng naklejke lub nadruk z
danymi znamionowymi pozwalajacy na jej identyfikacje. Gwarancja producenta odno$nie wad fabrycznych i
materiatowych powinna
wynosi¢ min. 5 lat. Nalezy dostarczy¢ dokumenty zgodnosci CE z normami: EN 55015, EN 61000-3-2, EN
61000-3-3, EN 61347-2-13, EN 62384, EN 62031, EN 60838-2-2, EN 62471, EN 60598-1, EN 60598-2-3.

2.8. Regulator solarny o parametrach i funkcjach
Sterownik mikroprocesorowy do sterowania pracg wszystkich elementow systemu stopniu ochrony

IP 68. Sterownik powinien petni¢ funkcje zabezpieczen elementéw uktadu oraz kontroli przeptywu mocy

miedzy akumulatorami i oprawg o§wietleniowa. Sterownik zabezpiecza akumulatory przed nadmiernym

roztadowaniem oraz zapewni¢ optymalne tadowanie baterii przy gwattownym spadku obciagzenia. Kontroler
wyposazony w wyswietlacz LCD, pokazujacy stany pracy, m.in. zegar czasu rzeczywistego, czasy zalaczenia,
wylaczenia oraz przerwy nocnej. Sterownik musi obstugiwaé funkcje:

- odfaczenia jednego z modutéw LED oprawy,

- przerwe nocna,

- czujnik zmierzchu,

a takze musi zapewni¢ mozliwo$¢ synchronizacji czasow zalaczenia i wylaczenia poszczegdlnych, sterowanie

zalaczaniem i wylaczaniem z wykorzystaniem czujnika zmierzchu lub zegara astronomicznego, zapewnié

sterowanie radiowe przy pomocy pilota w celu synchronizacji czasu w ciaggu opraw ulicznych oraz
programowania czasOw zalaczania i wylaczania opraw. Inne wymagane wtasciwosci regulatora:

- funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy o$wietleniowej,

- mozliwo$¢é wylaczenia jednego z modutow LED w nocy oraz przerwe nocna,

- zakres dobowy dowolnie programowanych godzin wiaczenia / wyltaczenia oprawy LED w normalnym
trybie pracy od 1 do 16 godzin z petng lub zredukowang mocg oprawy

- mozliwo$¢ wyboru trybu ,,AUTO” - wlaczenia automatycznej funkcji redukcji mocy oprawy w
zaleznosci od stanu natadowania akumulatorow bez zmiany czasu Swiecenia,

- zabezpieczenie przed zwarciem, przecigzeniem, odwrotng polaryzacjg oraz termiczne

- sterowanie redukcja poboru mocy oprawy oswietleniowej,

- zewnetrzny czujnik temperatury mocowany do korpusu akumulatoréw stuzacy do kompensacji
wplywu temperatury na warto$¢ napiecia tadowania,

- mozliwo$¢ zdalnego programowania i1 serwisowania przy uzyciu aplikacji przez bezposrednie
przewodowe podiaczenie laptopa lub wbudowany modut komunikacyjny Bluetooth. Minimalny zasieg
komunikacji bezprzewodowej 20 m

- mozliwo$¢ automatycznego sterowania redukcja mocy oprawy LED. Zamawiajacy nie dopuszcza
wylaczania modutéw LED jako redukcji mocy,

- optyczna sygnalizacja napigcia pracy, stanu zewng¢trznego czujnika temperatury, zalgczenia
oprawy o$wietleniowej, redukcji mocy, tadowania akumulator6w na zasadzie kodu pulsacyjnego,
awaryjnych trybow pracy z kodem pulsacyjnym usterki,
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- sygnalizacja awaryjnych trybow pracy: zbyt wysokie napigcie, zbyt wysoka temperatura, przecigzenie
lub zwarcie, niskie napigcie akumulatoréw
Podglad powyzszych stanéw alarmowych oraz ich iloSci w trybie ,,on-line” oraz ,,0ff-line” musi
umozliwia¢ rowniez aplikacja do komunikacji bezprzewodowej. Nalezy zalaczy¢ dokumenty potwierdzajace
zgodnosci CE z dyrektywa EMC i normami: PN-EN 61000-6-3:2008P, PN-EN 55014-2:1999P, PN-EN 61000-
4-2:2011P, PN-EN 60335-2-29:2005/A2:2010E.

2.9. Materialy do wykonania wyniesionych przejsé¢ dla pieszych w formie progow zwalniajacych
Materiatami do wykonania wyniesionych przej$¢ dla pieszych w formie progow zwalniajacych sa:

- betonowa kostka brukowa gr. 8 cm i podsypka cementowo-piaskowa spelniajaca wymagania
specyfikacji D-05.03.23,

- mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym C8/10 spetniajgca wymagania specyfikacji D-04.06.01.

2.10. Odbidér materialow na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ §wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i
$wiadectwa gwarancyjne. Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakosci,
materiaty takie nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

2.11. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczac¢ na budowe sukcesywnie w miarg¢ postgpu robot. Wykonawca zapewni, aby
tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.12. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakos$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym
znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
ich nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.13. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow
materiatow do wykonywania poszczegélnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania elementow malej architektury

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot oraz gwarantowa¢ bedzie wiasciwa ich realizacje.
Sprzet uzywany do robot powinien by zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgladem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnosci Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony srodowiska. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Roboty mogg by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacji przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Do obstugi sprzetu powinni
by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

209



Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stare Siedlisko — Dziatka 244
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia i elementéw matej architektury powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:
- zurawia samochodowego 6t,
- podnosnika montazowego hydraulicznego 12 m na samochodzie skrzyniowym,
- koparki (mini koparka typu ,,Bobcat”),
- ubijaka spalinowego i zaggszczarki ptytowej do zageszczania gruntu lub podbudowy,
- pity do cigcia nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialdéw. Nalezy zwrocicé
szczegblng uwage na zabezpieczenie wszystkich elementéw o ostrych krawedziach, mogacych powodowac
uszkodzenie ciata. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia i elementéw matej architektury powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty slupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci, uksztattowania terenu oraz
warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywaé w sposéb nie powodujacy
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
C8/10 spelniajgcego wymagania PN-88/B-06250. Przed osadzeniem fundamentu nalezy zaizolowaé go
przeciwwilgociowo masg bitumiczng modyfikowang kauczukiem syntetycznym, przeznaczong do
bezspoinowego wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu nalezy sprawdzi¢ stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Zasypywanie fundamentéw nalezy wykona¢ gruntem z wykopu bez zanieczyszczen warstwami 20 cm,
zageszczanymi ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Stopien zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ minimum 0,95 wedlug PN-S-02205. Dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia wynosi +/- 2 cm.
Nadmiar gruntu pozostajacy po zasypaniu fundamentow nalezy rozplantowac w poblizu lub wywiez¢ na miejsce
wskazane przez inspektora nadzoru.
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5.4. Montaz slupéw oSwietleniowych

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydana przez ich producenta. Przed
przystapieniem do ustawiania slupow na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykoéw elementow
mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen.
Podczas montazu, wykonawca powinien zadba¢, aby nie wystapitlo odksztalcenie lub zniszczenie
poszczegolnych elementow.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza
wytrzymato$cig na pelzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewnic
ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny
by¢ dokrecane dwufazowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja. W miejscach, gdzie stykaja
si¢ powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac S$rodki zabezpieczajace przed wystgpieniem korozji
galwanicznej. Shupy ustawiaé tak, aby wneka znajdowata si¢ od strony utwardzonego dojscia, oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Ustawianie shupéw powinno odbywacé si¢ za
pomoca sprzetu mechanicznego. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz
0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz wysiegnikow

Nalezy zastosowaé wysiegniki dostarczone w komplecie przez producenta stupa, montaz na
odpowiedniej wysokosci powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta. Prace nalezy wykonywac z podnosnika
samochodowego lub nozycowego. Zamocowanie wysiegnikow musi by¢ stabilne, uniemozliwiajace ich
przemieszczanie si¢ wzdtuz i wokot stupa oswietleniowego.

5.6. Montaz opraw o$wietleniowych

Sprawdzi¢ kazda oprawe przed zamontowaniem jej na stupie. Oprawy o§wietleniowe z lampami nalezy
montowac¢ po ustawieniu slupéw oswietleniowych z samochodu z podnosnikiem Iub z podnosnika nozycowego.
Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych. Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
weciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow. Oprawy powinny by¢ zamontowane trwale, uniemozliwiajace
zmiang ich potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru. Ustawienie kata nachylenia
zarowno wysiegnikow jak i opraw oswietleniowych, nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wytycznymi inspektora nadzoru.

5.7. Montaz paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowaé w sposOb stabilny na stupie, ponad wysiegnikami z
oprawami o$wietleniowymi. Panele nalezy ukierunkowa¢ na potudnie, przy podiaczaniu przewodoéw nalezy
zachowa¢ odpowiednig polaryzacje.

5.8. Wykonanie uziemienia ochronnego

Stupy latarni solarnych nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie uziomow, ktorych rezystancja nie moze
przekracza¢ 10 oméw. Zaleca si¢ wykonanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych @18 mm i dlugosci
6 m. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

5.9. Wykonanie wyniesionych przejs$¢ dla pieszych w formie progow zwalniajacych

Utozenie kostki w miejscach wyniesionych przej$¢ dla pieszych w formie progéw zwalniajacych nalezy
wykona¢ wedhug zasad opisanych w specyfikacji D-05.03.23. Wyniesienie nawierzchni progu nalezy uzyskac
poprzez ulozenie kostki na istniejacej nawierzchni z betonu asfaltowego, z wykonaniem odpowiednich wcig¢ na
skrajne fragmenty wyniesienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od producentow za§wiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.
6.2 Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ wykonane tak, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
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fundamentow, zgodnie z lokalizacja i rzednymi posadowienia okre§lonymi w dokumentacji projektowej. Po
zasypaniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia grunt zgodnie z punktem 5.3, oraz sprawdzi¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.2 Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.2.3 Stlupy oSwietleniowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,
- kompletnos$ci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,
- jakosci potaczen srubowych stupdw i opraw
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.2.4 Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary wykonaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia opraw po uprzednim wyswieceniu
przez minimum 100 godzin. Pomiary wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw i
obiektow obcych mogacych zakloci¢ wynik pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas
ksigzycowych nocy oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz). Do
pomiaré6w nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

6.2.4 Pomiary przy wykonywaniu wyniesionych przej$¢ dla pieszych w formie progéw
zwalniajacych
Wg specyfikacji D-05.03.23.

6.2.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIiOR zostang przez Inspektora
Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od wymagan okreslonych w
STWIiOR zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

- jedna sztuka ustawionego stupa wraz z wysiegnikiem, oprawa, sterownikiem, akumulatorami, panelami
fotowoltaicznymi i wszystkimi niezbednymi pozostalymi elementami,

- jedno wyniesione przejscie dla pieszych w formie progu zwalniajgcego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiOR, dokumentacja projektowa i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundament,

- posadowienie fundamentow,

- wykonanie podbudowy pod przejsécie dla pieszych.

8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza
- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j
- protokoty z dokonanych pomiardéw rezystancji uziemien
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protokoty z dokonanych pomiaréw natezenia o§wietlenia
protokoty z dokonanych pomiardow rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za jedna sztuke [szt.] ustawionego stupa oswietleniowego obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materialow,

wykopy pod fundamenty,

izolacje 1 montaz fundamentow,

zasypanie fundamentow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub wywo6z nadmiaru gruntu,
montaz shupéw oswietleniowych wraz z wysiggnikami,

montaz opraw o$wietleniowych oraz instalacji przeciwporazeniowej,
wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia zamawiajacemu.

Cena za jedng sztuke¢ [szt.] wykonanego wyniesionego przej$cia dla pieszych w formie progu

zwalniajacego obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materialow,

wyprofilowanie i zaggszczenie podioza,

wykonanie podbudowy z mieszanki zwigzanej C8/10,
roz$cielenie podsypki i utozenie kostki,

prace pomiarowe i sprawdzajace

uporzadkowanie terenu.
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PN-EN 60838-2-2:2007, Roéznorodne oprawki lampowe — Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegdlowe —
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PN-EN 62471:2010, Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych.

PN-EN 60598-2-3:2006, Oprawy os$wietleniowe -- Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdélowe — Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne.
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PN-EN 61000-6-3:2008P, Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-3: Normy ogolne --
Norma emisji w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym.

PN-EN 55014-2:1999P, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Wymagania dotyczace
przyrzadow powszechnego uzytku, narzedzi elektrycznych i podobnych urzadzen -- Odporno$¢ na
zaburzenia elektromagnetyczne.

PN-EN 61000-4-2:2011P, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgs¢ 4-2: Metody badan i
pomiaréw -- Badanie odpornosci na wyladowania elektrostatyczne.

PN-EN 60335-2-29:2005/A2:2010E, Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego —
Bezpieczenstwo uzytkowania -- Czgs¢ 2-29: Wymagania szczegolowe dotyczace tadowarek
akumulatorow.

PN-B-06050:1999P, Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogodlne.

PN-S-02205:1998P, Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.

PN-HD 60364-7-715:2012E, Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu.
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